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| Vorwort

* Mit roloFlash kénnen Sie mobil und unabhangig vom PC Ihre Produkte
mit verschiedenen Mikrocontrollern flashen. Unter bestimmten
Bedingungen kdnnen auch mehrere Mikrocontroller in Ihrem Produkt
geflasht werden. Eine Liste der aktuell untersttitzten Mikrocontroller
finden Sie im Kapitel ,Spezifikation*.

» Sie kbnnen ungelerntes Personal oder Kunden lhre Produkte flashen
lassen, da Fehlbedienungen prinzipbedingt ausgeschlossen sind.

» Dazu sind kein PC und keine spezifischen Tool-Chains (z. B. von Mikro-
controller-Herstellern) notig.

* Nutzen Sie roloFlash im Feldeinsatz, in Ihrem Kundenumfeld bzw. zur
Serien- und Kleinserienfertigung.

* Gewinnen Sie Freiraume, indem Sie auf einen einheitlichen Prozefl} fir
alle unterstutzten Mikrocontroller-Familien zurtickgreifen.

Begriff ,,Atmel*

Die Firma Atmel wurde von Microchip ibernommen. Es wird jedoch wei-
terhin der Name ,Atmel“ verwendet (in Dokumentation und Software), um
Verwechslungen mit anderen Controllern von Microchip (z.B. PIC-Famili-
en) zu vermeiden.

Begriff ,,Targetboard*

Unter ,Targetboard” verstehen wir Ihre zu flashenden Produkte. Die Pro-
dukte enthalten den bzw. die zu flashenden Mikrocontroller. Diesen Begriff
verwenden wir von nun an regelmaRig in diesem Dokument.

Begriff ,Target*

Unter ,Target” verstehen wir den bzw. die zu flashenden Mikrocontroller
(falls mehrere vorhanden sind, z.B. JTAG-Chain).

Begriff ,,zu flashende Mikrocontroller*

Aul3er ,Flashen® kdnnen Sie lhre Mikrocontroller (Target) auch auslesen
(und z. B. als HEX-Datei speichern), verifizieren (z. B. gegen eine HEX-
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Datei), I6schen oder modifizieren. Aus Griinden der Verstandlichkeit wird
oft nur das ,Flashen” erwahnt, ohne die anderen Mdglichkeiten jedesmal
zu wiederholen.

Zeichen ,<“ und ,,>“

Bei den Beschreibungen der Funktionen und Prozeduren werden die Pa-
rameter oft mit ,<* und ,>“ eingerahmt. Dieses soll symbolisieren, dald an
dieser Stelle ein sinnvoller Wert (ohne die spitzen Klammern) verwendet
werden soll:

Beispiel:
delay <duration>

Hier konnen Sie z. B.
delay 1000

schreiben.

© halec 2019 2
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Il Verpackungsinhalt

Bitte Uberprifen Sie sorgfaltig den Lieferumfang:
* roloFlash 2 AVR

* microSD-Karte
- vorbereitet fir den Einsatz in Ihrem roloFlash, mit Dokumentation,
Beispielen, Firmware und roloBasic-Compiler
- zum Einlegen in roloFlash

Hinweis: Die microSD-Karte befindet sich entweder im roloFlash einge-
steckt oder liegt bei.

© halec 2019 3
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Il Beschreibung

1 Programmier-Buchse

Die 6-polige Programmier-Buchse wird entweder auf einen passenden
Stecker des zu programmierenden Targetboards gesteckt oder Uber einen
passenden Adapter mit dem zu programmierenden Targetboard verbun-
den.

Sie finden auf der Vorderseite des roloFlash direkt Gber der Buchse eine
Pin-1-Markierung.

Das Rastermal? der Buchse ist 2,54 mm (0,1 Zoll).

2 Pin-Belegung allgemein

Die Anschlusse des roloFlash kdonnen je nach verwendetem Bus verschie-
dene Bedeutungen haben.

Die Belegung ist direkt passend fur Atmel -ISP, Atmepl-TPI, Atmel-PDI
und Atmel-UPDI.

© halec 2019 4
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Signal Pin Pin |Signal
MISO 1 . . 2 Vtargetboard
scK 3@ @4 |MOSI
RST 5 ® @ s GND

Abbildung 1: Draufsicht passender Stecker auf dem Targetboard

Hinweis:

Es gibt Adapter, um die Pin-Belegung des roloFlash auf verschiedene ubli-
che Programmierstecker-Belegungen anzupassen; diese werden bei den
entsprechenden Bussen aufgezahlt.

3 Pullup- |/ Pulldown-Widerstande

Um auf allen Leitungen einen definierten Pegel zu haben, besitzt roloFlash
interne Pullup- und Pulldown-Widerstande:

Signal Pin Pin |Signal
MISO 1 [ ) [ ) 2 Vtargetboard
Pullup 1MQ

SCK 30 @ 4 MOSI
Pulldown 1MQ Pullup 1IMQ
RST 5 ® @ g GND
Pullup 1IMQ

Abbildung 2: Draufsicht passender Stecker auf dem Targetboard

4 Spannungsbereich

roloFlash wird vom Targetboard aus tber Pin 2 (Viagetoard) VErsorgt. Dabei
paldt roloFlash alle Datenleitungen auf diese Spannung an.

© halec 2019 5
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Spannungsbereich: 2,0 Volt - 5,5 Volt

5 Elektrische SchutzmaRfRnahmen

roloFlash ist geschiitzt gegen:

* Verpolung der Versorgungsspannung: Die Verbindung wird aufge-
trennt.

« Uberspannung auf der Versorgungsspannung: Bei Spannungen ho-
her als 5,7 V schaltet eine Schutzschaltung ab.

* Alle Datenleitungen sind mit Polyswitches abgesichert.

» Alle Leitungen sind mit ESD-Schutzbauteilen ausgestattet, die IEC
61000-4-2 Level 4 (15 kV (air discharge) , 8 kV (contact discharge))
erfillen.

Diese Malinahmen bieten einen weitgehenden Schutz bei Fehlbedienun-

gen wie verpoltes Aufstecken etc. Trotzdem ist nicht ausgeschlossen, daf?
bei Fehlbedienungen Schaden am Targetboard oder an roloFlash entste-

hen kénnen.

6 Pin-Belegung Atmel ISP-Interface

Wenn Sie das ISP-Interface benutzen, dann werden folgende Anschliisse
fur den Bus verwendet:

Signal Pin Pin |Signal
MISO 1 @ | @ 2 |Viagetoad
SCK 30 @ 4 MOSI
RST 5 ® @ g |[GND

Abbildung 3: Draufsicht passender Stecker auf dem Targetboard

Die Pin-Belegung ist direkt fir den von Atmel verwendeten ISP-Program-
mierstecker passend, sie kdnnen roloFlash direkt und ohne Adapter auf-
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stecken.

Hinweis:

Es gibt folgende Adapter, um auf bestimmte tbliche Programmierstecker-
Belegungen zu adaptieren:

Bezeichnung Pins |Reihen RastermaB [mm]
roloFlash-2-AVR-Target-Adapter 1:1 6p 6 2 2,54
roloFlash-2-AVR-Target-Adapter Atmel 10 2 2,54

ISP/TPI 10p

(Hinweis: TPI-Unterstiitzung ist geplant)

7 Pin-Belegung Atmel TPI-Interface

Wenn Sie das ISP-Interface benutzen, dann werden folgende Anschlisse
fur den Bus verwendet:

Signal Pin Pin |Signal
TPIDATA 1 @ |@® 2 |Viagetoad
CLK 30 @4

RST 5® @ g GND

Abbildung 4: Draufsicht passender Stecker auf dem Targetboard

Die Pin-Belegung ist direkt fiir den von Atmel verwendeten TPI-Program-
mierstecker passend, sie kbnnen roloFlash direkt und ohne Adapter auf-
stecken.

Hinweis:

Es gibt folgende Adapter, um auf bestimmte tbliche Programmierstecker-
Belegungen zu adaptieren:

Bezeichnung Pins |Reihen |Rastermaf [mm]

roloFlash-2-AVR-Target-Adapter 1:1 6p 6 2 2,54

© halec 2019 7
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8 Pin-Belegung Atmel PDI-Interface

Wenn Sie das PDI-Interface benutzen, dann werden folgende Anschliisse
fur den Bus verwendet:

Signal Pin Pin |Signal

DATA 1 @® |@® 2 |Viagetoad
30 @4

CLK 5 ® @ g GND

Abbildung 5: Draufsicht passender Stecker auf dem Targetboard

Die Pin-Belegung ist direkt fiir den von Atmel verwendeten PDI-Program-
mierstecker passend, sie kbnnen roloFlash direkt und ohne Adapter auf-

stecken.

Hinweis:

Es gibt folgende Adapter, um auf bestimmte tbliche Programmierstecker-
Belegungen zu adaptieren:

Bezeichnung

Pins

Reihen

Rastermafl [mm]

roloFlash-2-AVR-Target-Adapter 1:1 6p

6

2

2,54

9 Pin-Belegung Atmel UPDI-Interface

Wenn Sie das UPDI-Interface benutzen, dann werden folgende Anschlis-
se fur den Bus verwendet:

Signal Pin Pin |Signal
UPDI-DATA 1 . . 2 Vtargetboard
30 @ 4
5 ® @ s GND

Abbildung 6: Draufsicht passender Stecker auf dem Targetboard
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Die Pin-Belegung ist direkt fiir den von Atmel verwendeten UPDI-Program-
mierstecker passend, sie kbnnen roloFlash direkt und ohne Adapter auf-
stecken.

Hinweis:

Es gibt folgende Adapter, um auf bestimmte tbliche Programmierstecker-
Belegungen zu adaptieren:

Bezeichnung Pins |Reihen |Rastermaf [mm]
roloFlash-2-AVR-Target-Adapter 1:1 6p 6 2 2,54
10 LEDs

Funf programmierbare zweifarbige (rote und griine) LEDs. Mit den LEDs
kénnen Sie z. B.

 ein gruines Lauflicht laufen lassen, das den Flashvorgang darstellt.

* mit rot Fehlermeldungen ausgeben.

11 microSD-Kartenslot

Fur eine microSD- oder microSDHC-Karte, die das abzuarbeitende Skript
(RUN.BIN) sowie die zu flashenden Dateien enthalt.

Ablauf | Verwendung:
Der Ablauf gliedert sich in zwei Teile:
* Vorbereitung der microSD-Karte am PC (z. B. in der Entwicklung)

» Flashen der Targetboards (z. B. ungeschultes Personal in der Produkti-
on, Kunde oder Techniker im Feldeinsatz)

12 Vorbereitung der microSD-Karte am PC

Z. B. in der Entwicklung

© halec 2019 9
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Mal3geblich ist immer die Datei "RUN.BIN", die von roloFlash ausgewertet
wird, um den darin kodierten Programmablauf abzuarbeiten.

Falls Sie eine microSD-Karte formatieren wollen, benutzen Sie dazu
Windows 7 oder hoher (Windows XP ist nicht geeignet).

Sie erstellen den gewilnschten Ablauf in roloBasic. Dazu kdnnen Sie ein
Beispielskript verwenden oder anpassen. Im Kapitel ,Spezifikation® fin-
den Sie eine Liste der exakten Namen der bekannten Controller, die Ih-
nen roloFlash dazu zur Verfigung stellt. Ihre erzeugte Datei sollte die
Dateiendung ,.BAS* haben.

Ihre Basic-Datei muld mit einer Magic-Cookie-Zeile anfangen. Diese lau-
tet:

#roloFlash 2, v03.*

Der Anfang ,#roloFlash 2“ muss vorhanden sein, andernfalls wird der
Compiler das Ubersetzen verweigern.

Die Angabe der Versionsnummer, z.B. ,v03.** ist optional, wird aber
empfohlen. Diese entspricht der dem Major-Teil der Softwareversion
des roloFlashs.

Ihr Skript kann dabei auf tbliche ,.HEX"-Dateien (Intel-HEX-Format:
J8HEX", ,JILI6HEX" und ,I32HEX") oder auf ,,,RAW*“-Dateien verweisen,
die auf das Targetboard geflasht werden sollen.

Sie rufen auf dem PC den mitgelieferten Compiler ,rbc.exe” auf. Der
Compiler erzeugt eine gleichnamige kompilierte Datei mit der Endung
»-BIN®.

Sie benennen die Datei in ,RUN.BIN“ um oder rufen statt ,rbc.exe” die
Batchdatei compile.bat auf, welche aus ,RUN.BAS* ein ,RUN.BIN*
erzeugt. Danach legen Sie die Datei ,RUN.BIN“ zusammen mit den vom
Skript aus bendtigten Dateien (z.B. eine ,,.HEX"“-Datei, eventuell benétig-
te Loader) auf der microSD-Karte ab.

Sie kdonnen die Dateien mit den Skripten (,,.BAS"), die kompilierten Dateien
(,-BIN¥) und den Compiler nach eigenem Ermessen auf dem PC und/oder
auf der microSD-Karte speichern. Zum Flashen ist lediglich die Datei
»,RUN.BIN* (sowie die durch den Code referenzierten Dateien) relevant.

© halec 2019 10
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13 Flashen der Targetboards

Z. B. ungeschultes Personal in der Produktion
Hier ist der Ablauf denkbar einfach:
» Targetboard mit Energie versorgen.

* roloFlash auf den passenden Stecker des Targetboards aufstecken oder
die Verbindung mit einem Adapter herstellen.

* roloFlash wird vom Targetboard mit Energie versorgt und beginnt auto-
matisch mit der Abarbeitung der Datei ,RUN.BIN“. Hierdurch wird Ubli-
cherweise das Flashen vorgenommen. Wéahrenddessen kann z. B. ein
grunes Lauflicht den Flashvorgang signalisieren.

* Wenn die RUN.BIN abgearbeitet wurde, was Ublicherweise durch eine
grun leuchtende LED 5 angezeigt wird, roloFlash abziehen — fertig.

© halec 2019 11
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IV Aktualisieren von roloFlash

roloFlash verfiigt selbst tGber eine eigene Firmware, die aktualisiert werden
kann.

Versionsnummern

Die Versionsnummer setzt sich aus major und minor zusammen:

* major:
Major wird angepaldt wenn:
- sich die Basic-Schnittelle andert
- grundlegende neue Funktionen hinzugeflgt wurden

* minor:
Minor wird angepal3t wenn:
- sich die Anderungen auf das Beseitigen von Bugs beschranken
- kleinere neue Funktionen hinzugefugt wurden

Daraus folgt, daf3 solange major nicht geandert wurde, auch kein Update
des roloBasic-Compilers notwendig ist und bereits kompilierte RUN.BIN-
Dateien gultig bleiben.

Dateinamen fiir das Firmware-Update

Der Dateiname flr das Firmware-Update hélt sich an die 8.3-Konvention
und ist wie folgt aufgebaut:

RF2Aaabb.HMP mit:
* aa=major (als Zahl, z.B. ,01%)
* bb = minor (als Buchstaben, z.B. ,AA")

Starten der Aktualisierung

* Zum Aktualisieren muf3 sich exakt eine Firmware-Datei im Hauptver-
zeichnis der microSD-Karte befinden. Sind mehrere Dateien vorhanden,
wird die Aktualisierung nicht gestartet.

» Das Aktualisieren wird ausgel6st, wenn
- der roloFlash ohne microSD-Karte auf ein beliebiges Targetboard
aufgesteckt und anschliel3end die microSD-Karte eingesteckt wird.

© halec 2019 12
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- oder eine vorherige Aktualisierung fehlgeschlagen war. In diesem
Fall ist es unerheblich, ob erst der roloFlash auf ein Targetboard
aufgesteckt wird und dann die microSD-Karte eingesteckt wird
oder die microSD-Karte schon eingesteckt ist.

« Es erfolgt keine Uberpriifung, ob die Firmware auf der microSD-Karte
neuer oder alter ist. Damit ist es auch méglich, zu einer alteren Version
zurtckzukehren, falls das erforderlich sein sollte.

Hinweis: Bei Auslieferung befindet sich die aktuelle Version in einem Un-
terverzeichnis. Die Datei wird erst dann zum Flashen herangezogen, wenn
sie in das Hauptverzeichnis der microSD-Karte verschoben bzw. kopiert
wurde.

Der Vorgang des Aktualisierens

» Das Targetboard dient dabei nur zur Energieversorgung.

» Der Vorgang wird mittels der LEDs angezeigt, siehe Kapitel ,roloFlash-
Aktualisierung*.

» Solange die microSD-Karte noch nicht eingesteckt ist, leuchtet LED 1
rot.

« Wahrend der Aktualisierung blinken LED 2 und LED 3 im Wechsel.
roloFlash sollte jetzt nicht abgezogen werden.
Falls roloFlash doch abgezogen worden sein sollte, kann es sein,
dafd die Firmware defekt ist. In diesem Zustand sollte roloFlash
von selbst auf einer erneuten Aktualisierung bestehen.
D. h. Bei der nachsten Energieversorgung wartet roloFlash solange, bis
durch das Einschieben der microSD-Karte eine neue Firmware zur Ver-
flgung steht. Diese wird erneut geflasht.
Falls eine Aktualisierung unterbrochen wurde, fiihren Sie auf jeden
Fall eine erneute Aktualisierung durch, auch wenn Sie den Ein-
druck haben, daB die Aktualisierung eventuell doch erfolgreich
war.

 Bei Erfolg leuchten anschlielend LED 1 und LED 2 grin.

* roloFlash bleibt in diesem Zustand, bis er abgezogen wird. Bitte ziehen
Sie roloFlash nun ab.

* Ab dem nachsten Einstecken lauft roloFlash mit der aktualisierten Firm-
ware.
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Falls die Aktualisierung nicht erfolgreich gewesen sein sollte, verwenden
Sie bitte eine frisch unter Windows 7 oder héher mit FAT32 formatierte mi-
croSD-Karte, auf der sich ausschlie3lich die Datei fur die Firmware-Aktua-
lisierung befindet.

Hinweis:

Fur eine Produktion oder die Weitergabe des roloFlash an Ihre Kunden
wird empfohlen, keine Datei fur eine Firmware-Aktualisierung auf der mi-
croSD-Karte zu belassen.
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V Liste der mitgelieferten roloBa-
sic-Skripte

* Hello world
* scripts\hello\RUN.BAS

+ Zusatzlich befindet sich dieses Script und die kompilierte RUN.BIN
bei Auslieferung im Hauptverzeichnis der SD-Karte.

Vorbereitung:

* Zum Verwenden kopieren Sie bitte das Skript als RUN.BAS in das
Hauptverzeichnis der microSD-Karte.

+ Starten Sie den Compiler mittels ,compile.bat“, um aus der RUN.BAS
die bendtigte RUN.BIN zu erzeugen.

Funktion:

» Erzeugt eine Startet ein Lauflicht von LED 1 zu LED 4, um einen
Flash-Vorgang darzustellen.

» LOscht eine eventuell vorhandene vorherige LOG.TXT-Datei.

* Schreibt in die LOG.TXT-Datei einen Text, unter anderem ,Hello
world*“.

 Startet ein grines Lauflicht von LED 1 zur LED 4 fir 3 Sekunden.
+ Startet ein rotes Lauflicht von LED 1 zur LED 4 fur 3 Sekunden.
 Startet ein griines Lauflicht von LED 4 zur LED 1 fur 3 Sekunden.
 Startet ein rotes Lauflicht von LED 4 zur LED 1 fir 3 Sekunden.

* Zum Abschluss leuchtet LED 5 grun.

* Versions
* scripts\versions\RUN.BAS

Vorbereitung:
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Zum Verwenden kopieren Sie bitte das Skript als RUN.BAS in das
Hauptverzeichnis der microSD-Karte.

Starten Sie den Compiler mittels ,compile.bat”, um aus der RUN.BAS
die bendtigte RUN.BIN zu erzeugen.

Funktion:

Loscht eine eventuell vorhandene vorherige LOG.TXT-Datei.
Schreibt in die LOG.TXT-Datei Versionsnummern etc. des roloFlashs:
* Company Name

* Device name

» Software Version

* Hardware Version

» Bootloader Version

* Image Version

Zum Abschluss leuchtet LED 5 grin.

* Erase-and-Flash

scripts\Microchip_AtmelAVR\ISP\erase-and-flash\RUN.BAS
scripts\Microchip_AtmelNAVR\TPI\erase-and-flash\RUN.BAS
scripts\Microchip_Atmel\AVR\PDI\erase-and-flash\RUN.BAS
scripts\Microchip_ AtmelNAVR\UPDI\erase-and-flash\RUN.BAS

Vorbereitung:

Das Skript gibt es jeweils in einer Version fur Atmel ISP-, TPI-, PDI-
und UPDI-Controller.

Zum Verwenden kopieren Sie bitte die passende Version als
RUN.BAS in das Hauptverzeichnis der microSD-Karte.

Passen Sie bitte anschlielend in der Datei den Namen lhres Targets
und die Dateinamen der HEX-Datei an. Zusatzlich zur Angaben einer
HEX-Datei fur den Flashspeicher kdnnen Sie auch eine weitere HEX-
Datei fir das EEPROM angeben.

Optional konnen Sie auch die Busgeschwindigkeit sowie die Ge-
schwindigkeit des roloFlashs anpassen.
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Starten Sie den Compiler mittels ,compile.bat”, um aus der RUN.BAS
die bendtigte RUN.BIN zu erzeugen.

Funktion:

Startet ein Lauflicht von LED 1 zu LED 4, um einen Flash-Vorgang
darzustellen.

Loscht eine eventuell vorhandene vorherige LOG.TXT-Datei.
Offnet den jeweiligen Bus zum Target.

Liest aus der internen Datenbank des roloFlash spezifische Informati-
onen fur den von Ihnen angegebenen Controller, darunter die ID in
Form einer Signature bzw. einer Device-ID (bei Atmel ISP / TP1/ PDI/
UPDI), sowie andere fur das Flashen bendtigte Parameter, aus.

Liest die ID des angeschlossenen Targets aus und vergleicht diese
mit den Werten aus der Datenbank.

Wenn die ID nicht stimmen sollte (z. B. anderer Controller), dann wird
der weitere Ablauf mit Ausgabe einer Fehlermeldung abgebrochen

Loscht das Target (erase).

Wenn von Ihnen angegeben: Ihre HEX-Datei wird in das Flash des
Targets geschrieben und verifiziert.

Wenn von Ihnen angegeben: Ihre HEX-Datei wird in das EEPROM
des Targets geschrieben und verifiziert.

Waéhrenddessen lauft ein griines Lauflicht, am Ende bleibt bei Erfolg
LED 5 auf grun.

Schreibt die Ergebnisse ins Log-File (LOG.TXT)

* Read

scripts\Microchip_AtmelNAVR\ISP\read\RUN.BAS
scripts\Microchip_AtmelNAVR\TPI\read\RUN.BAS
scripts\Microchip_ AtmeNAVR\PDI\read\RUN.BAS
scripts\Microchip_ AtmeNAVR\UPDI\read\RUN.BAS

Vorbereitung:

Das Skript gibt es jeweils in einer Version fur Atmel ISP-, TPI-, PDI-
und UPDI-Controller.
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Zum Verwenden kopieren Sie bitte die passende Version als
RUN.BAS in das Hauptverzeichnis der microSD-Karte.

Passen Sie bitte anschliel3end in der Datei den Namen lhres Targets
und die Dateinamen der HEX-Datei an. Zusatzlich zur Angaben einer
HEX-Datei fur den Flashspeicher konnen Sie auch eine weitere HEX-
Datei fur das EEPROM angeben.

Optional konnen Sie auch die Busgeschwindigkeit sowie die Ge-
schwindigkeit des roloFlashs anpassen.

Starten Sie den Compiler mittels ,compile.bat®, um aus der RUN.BAS
die bendtigte RUN.BIN zu erzeugen.

Funktion:

Startet ein Lauflicht von LED 4 zu LED 1, um einen Lese-Vorgang
darzustellen.

Loscht eine eventuell vorhandene vorherige LOG.TXT-Datei.
Offnet den jeweiligen Bus zum Target.

Liest aus der internen Datenbank des roloFlash spezifische Informati-
onen fir den von Ihnen angegebenen Controller, darunter die ID in
Form einer Signature bzw. einer Device-ID (bei Atmel ISP / TP1/ PDI /
UPDI), sowie andere flr das Lesen bendtigte Parameter (Grél3e des
Speichers), aus.

Liest die ID des angeschlossenen Targets aus und vergleicht diese
mit den Werten aus der Datenbank.

Wenn die ID nicht stimmen sollte (z. B. anderer Controller), dann wird
der weitere Ablauf mit Ausgabe einer Fehlermeldung abgebrochen

Wenn von Ihnen angegeben: Das Flash des Targets wird komplett
ausgelesen und in die von lhnen angegebene HEX-Datei geschrie-
ben.

Wenn von Ihnen angegeben: Das EEPROM des Targets wird kom-
plett ausgelesen und in die von lhnen angegebene HEX-Datei ge-
schrieben.

Wahrenddessen lauft ein grines Lauflicht, am Ende bleibt bei Erfolg
LED 5 auf grun.

Schreibt die Ergebnisse ins Log-File (LOG.TXT)
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VI roloFlash-API (Liste der Proze-
duren und Funktionen)

(API = Application Programming Interface)

Damit ist die Schnittstelle gemeint, durch die roloBasic Zugriff auf alle rolo-
Flash-spezifischen Prozeduren und Funktionen erlangt.

Sie konnen die Prozeduren und Funktionen direkt aufrufen.

Prozeduren:
Prozeduren haben keinen Rickgabewert. Die Ubergebenen Parame-
ter missen ohne Klammern angegeben werden.

Beispiel:
delay 1000

Funktionen:
Funktionen haben einen Riuckgabewert. Die tibergebenen Parameter
missen in Klammern gesetzt werden.

Beispiel:
handle = fsOpen(0, "TEST.TXT")

Hat die Funktion keine Parameter, dann kénnen die Klammern weg-
gelassen werden.

Beispiel:
value = getTargetBoardVoltage
oder
value = getTargetBoardVoltage()
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1 Interne Datenbank

In roloFlash ist eine Datenbank integriert, die zu vielen Targets Informatio-
nen enthalt. Die Informationen dienen folgenden Zwecken:

* Um in roloBasic zu prufen, ob das gewinschte Target wirklich an-
geschlossen ist (z. B. Atmel ISP-Signature oder Atmel PDI-Device-
ID).

* Um fur das Flashen benétigte Daten zur Verfugung zu stellen.

Uber den gewiinschten Namen des Controllers kann man von der Daten-
bank ein Handle bekommen und mit diesem die weiteren Informationen
abfragen. Das Handle mufR3 anschliel3end nicht geschlossen werden.

1.1 DB_getHandle

Unter Angabe eines Target-Namens kann dazu ein passendes Handle er-
mittelt werden.

dbHandle = DB_getHandle(<name>)

Vorbedingung:
- keine

Parameter:
name

Name des Targets. Es kann sein, dal3 der Name in der Datenbank
verkurzt abgespeichert ist. Das ist dann der Fall, falls es mehrere
Targets gibt, die sich z.B. nur in der Gehauseform unterscheiden und
ansonsten gleiche Parameter haben. Bitte schauen Sie fiir Ihren
Controller in der Liste nach, wie die korrekte Schreibweise ist. Bitte
achten Sie auch auf die dort verwendete Grof3-/Kleinschreibung.

Riickgabewert:
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- ein Datenbank-Handle. Dieses kann benutzt werden, um mittels DB_get
Informationen zu diesem Target abzufragen.

EXxceptions:

unknownTarget Target nicht bekannt

apiTypeFault Unzulassiger Typ fur name
1.2 DB_get

Unter Angabe eines bereits mittels DB_getHandle erhaltenden Handles
kénnen weitere Informationen abgefragt werden.

Value = DB_get(<dbHandle>, <property>)

Vorbedingung:

- gultiges dbHandle

Parameter:
dbHandle
Handle zum Zugriff auf die Datenbank, siehe DB_getHandle

property

Angabe, welche Information ermittelt werden soll. Es stehen nicht fir
alle dbHandles alle Properties zur Verfigung. In dem Fall, daf? die In-
formation nicht ermittelt werden kann, wird eine Exception erzeugt.
Mdogliche Werte fiir property sind:

DB_NAME: Name des Targets. (Dieser kann kirzer sein als der
Name, der zur Ermittlung des dbHandles angegeben wurde)
DB_FAMILY: Ein Wert, der die Zugehoérigkeit zu einer bestimmten
Familie angibt. Dieser Wert wird zum Erhalten eines Target-Handles
(siehe getTargetHandle) bendétigt.

DB_FLASHSIZE: Angaben tber die Grol3e des Flashs in Bytes.
DB_FLASHPAGESIZE: Angabe einer Page-GroR3e in Bytes fir das
Schreiben von Speicher mit bestimmten Page-Grof3en (z. B. Atmel
AVR und Atmel Xmega)
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DB_EEPROMSIZE: Angaben Uber die Gro3e des EEPROMSs in
Bytes.

DB_EEPROMPAGESIZE: Angabe einer Page-Gro6l3e in Bytes fur
das Schreiben von EEPROM mit bestimmten Page-Grolien (z. B. At-
mel Xmega)

DB_DEVICEID: Angabe der Device ID bzw. Signature (z. B. Atmel)

Riickgabewert:

- der abgefragte Wert fur das Property

Exceptions:
propertyNotFound Der gewiinschte Wert ist nicht bekannt oder
existiert nicht (z.B. DB_SIGNATURE bei Atmel
PDI-Targets)
apiTypeFault Unzuléssiger Typ fur doHandle oder property
2 Busse

Bei roloFlash wird grundsatzlich jede Schnittstelle, Uber die ein Target ge-
flasht werden kann, als Bus aufgefal3t.

Dieses gilt auch, wenn an dieser Schnittstelle prinzipbedingt nur ein einzi-
ger Mikrocontroller angeschlossen sein kann (z. B. wird die ISP-Schnitt-
stelle fur Atmel AVR als Bus aufgefal3t).

* Grundsatzlich muf3 ein Bus erst getffnet werden.

« Beim Offnen wird gepruft, ob der Bus zur Verfligung steht. Sollte
der Bus schon gedffnet sein, wird eine Exception erzeugt (resour-
ceUnavailable). Die gleiche Exception erhalten Sie, falls Sie schon
einen anderen Bus geotffnet haben und die Signale oder interne
Ressourcen sich Gberschneiden wirden.

* Ein an dem Bus angeschlossener Mikrocontroller (Target) kann erst
angesprochen werden, wenn man von dem Bus ein Target-Handle
erhalten hat.

» Die Verbindung zu einem Target-Handle kann auch wieder ge-
schlossen werden.
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* Ein Bus kann auch geschlossen werden. In diesem Fall werden die
betroffenen Leitungen wieder hochohmig.

2.1 bus_open

busHandle = bus_open(<bus>, <index>, <speed>...)

Offnet den entsprechenden Bus <bus> und stellt ein busHandle zur Verfi-
gung. Je nach Bus kdnnen hierbei Leitungen initialisiert werden.

Es kann je nach verwendeten Bus weitere Parameter geben. In der Regel
wird eine Busgeschwindigkeit angeben, bei Abweichungen davon finden
Sie die entsprechende Funktion im Unterkapitel fir den jeweiligen Bus.

Vorbedingung:
- keine

Parameter:
bus

Gibt an, was fiir ein Typ Bus gedffnet werden soll. Die verfiigbaren
Busse sind:

. ISP
+  PDI
- UPDI
- TPI

index

Gibt an, der wievielte Bus geotffnet werden soll. Der erste Bus hat
den Index 0.

speed

Die Geschwindigkeit des Busses, Angabe in Hz. Die unterstitzten
Geschwindigkeiten sind von der CPU-Clock (sys_setCpuClock)
des roloFlash abhéangig. Verfiigbare Geschwindigkeiten finden Sie im
jeweiligen Unterkapitel fur den verwendeten Bus.
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Falls die angegebene Frequenz nicht unterstitzt wird, dann wird in-
tern auf den ndchsten mdglichen Wert abgerundet.

Riickgabewert:

- ein busHandle. Dieses kann benutzt werden, um weitere Funktionen wie
z.B. target_open aufzurufen.

Exceptions:

apiValueRange Unzuléssiger Wert fur index

apiTypeFault Unzuléssiger Typ fur index
resourceUnavailable Der Bus kann nicht getffnet werden. Mégliche

Griinde:

- Der Bus wurde bereits gedtffnet

- ein anderer Bus wurde geo6ffnet, und das
gleichzeitige Offnen ist nicht moglich

2.2 bus close

bus close <busHandle>

Schliel3t den entsprechenden Bus. Die betroffenen Leitungen werden da-
bei abgeschaltet.

Sollten auf dem Bus noch geéffnete Targets vorhanden sein, dann werden
diese abgetrennt und die Target-Handles ungultig.

Vorbedingung:

- gultiges BusHandle
Parameter:

busHandle
Das BusHandle auf den gedffneten Bus.

Riickgabewert:
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- keiner (Prozedur)

Exceptions:
invalidHandle Handle ist schon geschlossen
apiTypeFault Unzulassiger Typ fir busHandle

2.3 bus_setSpeed

bus_setSpeed(<busHandle>, <speed>)

Andert bei einem bereits geodffneten Bus die Busgeschwindigkeit. Die ma-
ximale Busgeschwindigkeit wird auf ,speed“ begrenzt. Falls an diesem
Bus ein Target angesclossen ist, dann ergibt sich hieraus die Program-
miergeschwindigkeit fir das Target.

Vorbedingung:

- gultiges busHandle

Parameter:
busHandle

Das von bus_open erhaltenen Bus-Handle.

speed

Die Geschwindigkeit des Busses, Angabe in Hz. Die unterstiutzten
Geschwindigkeiten sind von der CPU-Clock (sys_setCpuClock)
des roloFlash abhangig. Verfugbare Geschwindigkeiten finden Sie im
jeweiligen Unterkapitel fir den verwendeten Bus.

Falls die angegebene Frequenz nicht unterstitzt wird, dann wird in-
tern auf den ndchsten mdglichen Wert abgerundet.

Hinweis:
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Falls Sie die Schnittstelle schon geoffnet haben und dann mittels
sys_setCpuClock den Takt des roloFlash andern, dann andert sich
auch die Geschwindigkeit des Busses. Daher wird empfohlen:

* Verwenden Sie sys_setCpuClock zuerst und 6ffnen dann erst
den Bus.

* Oder setzen Sie nach sys_setCpuClock die Busgeschwindigkeit
erneut mittels bus_setSpeed.

Riickgabewert:

- keiner (Prozedur)

Exceptions:
apiValueRange Unzuldssiger Wert flr speed.
apiTypeFault Unzulassiger Typ fur busHandle oder speed

2.4 bus_getSpeed

Speed = bus_getSpeed(<busHandle>)

Fragt bei einem bereits gedffneten Bus die aktuelle Busgeschwindigkeit
ab. Diese kann gleich oder geringer sein als die bei bei bus_open bzw.
bus_setSpeed angegebene Busgeschwindigkeit.

Vorbedingung:
- gultiges busHandle

Parameter:
busHandle
Das von bus_open erhaltenen Bus-Handle.

Riickgabewert:
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- Busgeschwindigkeit in Hz

Exceptions:
apiTypeFault Unzulassiger Typ fir busHandle

2.5 Atmel ISP-Bus

Allgemeine Informationen zu Bussen finden Sie im Gbergeordneten Kapi-
tel. Hier wird darauf aufbauend auf das spezifische Verhalten bei dem
ISP-Bus eingegangen.

2.5.1 bus_open(ISP, ...) und verfiilgbare Geschwindigkeiten

busHandle = bus_open(ISP, <index>, <speed>)

Offnet den ISP-Bus und initialisiert die Leitungen. Die maximale Busge-
schwindigkeit wird auf ,speed” begrenzt. Setzt die Programmiergeschwin-
digkeit fur das Target.

Vorbedingung:
- keine

Parameter:
busType
ISP fur IPS-Bus.

index
Muf3 O sein.

speed

Die Geschwindigkeit des Busses, Angabe in Hz. Die unterstitzten
Geschwindigkeiten sind von der CPU-Clock (sys_setCpuClock)
des roloFlash abhangig.

© halec 2019 27



halec:&

embedded solutions roloFlash 2 AVR VI roloFlash-API (Liste der Prozeduren
und Funktionen)

Bei maximaler CPU-Clock = 120 Mhz werden die folgenden Ge-
schwindigkeiten unterstutzt:

15000000 7500000 5000000 3750000 3000000
2500000 2142857 1875000 1666666 1500000
1363636 1250000 1153846 1071428 1000000

937500 882352 833333 789473 750000
714285 681818 652173 625000 600000
576923 555555 535714 517241 500000
483870 468750 454545 441176 428571
416666 405405 394736 384615 375000
365853 357142 348837 340909 333333
326086 319148 312500 306122 300000
294117 288461 283018 277777 272727
267857 263157 258620 254237 250000
245901 241935 238095 234375 230769
227272 223880 220588 217391 214285
211267 208333 205479 202702 200000
197368 194805 192307 189873 187500
185185 182926 180722 178571 176470
174418 172413 170454 168539 166666
164835 163043 161290 159574 157894
156250 154639 153061 151515 150000
148514 147058 145631 144230 142857
141509 140186 138888 137614 136363
135135 133928 132743 131578 130434
129310 128205 127118 126050 125000
123966 122950 120967 119047 117187
115384 113636 111940 110294 108695
107142 105633 104166 102739 101351

100000 98684 97402 96153 94936
93750 92592 91463 90361 89285
88235 87209 86206 84745 83333
81967 80645 79365 78125 76923
75757 74626 73529 72463 71428
70422 69124 67873 66666 65502
64377 63291 62240 61224 60000
58823 57692 56603 55555 54545
53380 52264 51194 50167 49019
47923 46875 45871 44776 43731
42613 41551 40540 39473 38461
37406 36319 35294 34246 33185
32119 31055 30000 28957 27932
26929 25906 24875 23847 22831
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21802 20775 19762 18750 17730
16722 15706 14705 13698 12690
11682 10676 9671 8670 7668
6666 5664 4662 3661 2660
1659

Bei minimaler CpuClock = 24 Mhz werden die folgenden Geschwin-
digkeiten unterstutzt:

1500000 750000 500000 375000 300000
250000 214285 187500 166666 150000
136363 125000 115384 107142 100000

93750 88235 83333 78947 75000
71428 68181 65217 62500 60000
57692 55555 53571 51724 50000
48387 46875 45454 44117 42857
41666 40540 39473 38461 36585
34883 33333 31914 30612 29411
28301 27272 25862 24590 23437
22388 21126 20000 18987 17857
16853 15789 14705 13636 12605
11538 10489 9433 8426 7425
6410 5395 4385 3378 2377
1376

Falls die angegebene Frequenz nicht unterstitzt wird, dann wird in-
tern auf den ndchsten mdglichen Wert abgerundet.

Hinweis:

Falls Sie die Schnittstelle schon gedffnet haben und dann mittels
sys_setCpuClock den Takt des roloFlashs andern, dann andert sich
auch die Geschwindigkeit des Busses. Daher wird empfohlen:

* Verwenden Sie sys_setCpuClock zuerst und 6ffnen dann erst
den Bus.

* Oder setzen Sie nach sys_setCpuClock die Busgeschwindigkeit
erneut mittels bus_setSpeed.

Riickgabewert:
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- ein busHandle. Dieses kann benutzt werden, um weitere Funktionen wie
z.B. getTargetPresent aufzurufen.

Exceptions:

apiValueRange Unzulassiger Wert frr index oder speed.
apiTypeFault Unzulassiger Typ fur index oder speed
resourceUnavailable Der Bus kann nicht geoffnet werden. Mogliche

Grinde:

- Der Bus wurde bereits geotffnet

- ein anderer Bus wurde ged6ffnet, und das
gleichzeitige Offnen ist nicht moglich

2.5.2 Reset-Mode einstellen

bus_resetMode <busHandle> <resetMode>

Setzt fur den ISP-Bus den Reset-Mode.
Nach dem Offnen des ISP-Busses ist der ResetMode auf pushpull
gesetzt. D.h.:

- Wenn kein Reset angelegt ist, ist die RST-Leitung aktiv high.
- Wenn ein Reset angelegt ist, ist die RST-Leitung aktiv low

Vorbedingung:

- gultiges busHandle

Parameter:
busHandle
Das von bus_open erhaltene Bus-Handle.

rstMode
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- PIN_ACTIVELOW:
- Wenn kein Reset angelegt ist, ist die RST-Leitung hochohmig.
- Wenn ein Reset angelegt ist, ist die RST-Leitung aktiv low.

- PIN_ACTIVEHIGH:
- Wenn kein Reset angelegt ist, ist die RST-Leitung hochohmig.
- Wenn ein Reset angelegt ist, ist die RST-Leitung aktiv high.

- PIN_PUSHPULL.:
- Wenn kein Reset angelegt ist, ist die RST-Leitung aktiv high.
- Wenn ein Reset angelegt ist, ist die RST-Leitung aktiv low.

- PIN_INVERTED:
- Wenn kein Reset angelegt ist, ist die RST-Leitung aktiv low.
- Wenn ein Reset angelegt ist, ist die RST-Leitung aktiv high.

Hinweis:

- Die rstModes PIN_ACTIVEHIGH und PIN_INVERTED sind gegeniber
der uUiblichen Reset-Funktion invertiert und ziehen die Leitung fur einen Re-
set auf high. Dieses ist nur fur Controller sinnvoll, bei denen Reset high
aktiv ist. In diesem Fall wird PIN_INVERTED empfohlen.

Riickgabewert:
- keiner.

Exceptions:
apiTypeFault Unzulassiger Typ fur busHandle

2.6 Atmel TPI-Bus

Allgemeine Informationen zu Bussen finden Sie im Ubergeordneten Kapi-
tel. Hier wird darauf aufbauend auf das spezifische Verhalten bei dem TPI-
Bus eingegangen.

2.6.1 bus_open(TPI, ...) und verfiigbare Geschwindigkeiten

busHandle = bus_open(TPI, <index>, <speed>)
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Offnet den TPI-Bus und initialisiert die Leitungen. Die maximale Busge-
schwindigkeit wird auf ,speed” begrenzt. Setzt die Programmiergeschwin-
digkeit fur das Target.

Vorbedingung:
- keine

Parameter:

busType

TPI fur TPI-Bus.

index

Muf3 O sein.

speed

Die Geschwindigkeit des Busses, Angabe in Hz. Die unterstitzten
Geschwindigkeiten sind von der CPU-Clock (sys_setCpuClock)

des roloFlash abhangig.

Bei maximaler CPU-Clock = 120 Mhz werden die folgenden Ge-
schwindigkeiten unterstutzt:

15000000 7500000 5000000 3750000 3000000
2500000 2142857 1875000 1666666 1500000
1363636 1250000 1153846 1071428 1000000

937500 882352 833333 789473 750000
714285 681818 652173 625000 600000
576923 555555 535714 517241 500000
483870 468750 454545 441176 428571
416666 405405 394736 384615 375000
365853 357142 348837 340909 333333
326086 319148 312500 306122 300000
294117 288461 283018 277777 272727
267857 263157 258620 254237 250000
245901 241935 238095 234375 230769
227272 223880 220588 217391 214285
211267 208333 205479 202702 200000
197368 194805 192307 189873 187500
185185 182926 180722 178571 176470
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174418
164835
156250
148514
141509
135135
129310
123966
115384
107142
100000
93750
88235
81967
75757
70422
64377
58823
53380
47923
42613
37406
32119
26929
21802
16722
11682
6666
1659

172413
163043
154639
147058
140186
133928
128205
122950
113636
105633
98684
92592
87209
80645
74626
69124
63291
57692
52264
46875
41551
36319
31055
25906
20775
15706
10676
5664

Bei minimaler CpuClock
digkeiten unterstutzt:

170454
161290
153061
145631
138888
132743
127118
120967
111940
104166
97402
91463
86206
79365
73529
67873
62240
56603
51194
45871
40540
35294
30000
24875
19762
14705
9671
4662

168539
159574
151515
144230
137614
131578
126050
119047
110294
102739
96153
90361
84745
78125
72463
66666
61224
55555
50167
44776
39473
34246
28957
23847
18750
13698
8670
3661

166666
157894
150000
142857
136363
130434
125000
117187
108695
101351
94936
89285
83333
76923
71428
65502
60000
54545
49019
43731
38461
33185
27932
22831
17730
12690
7668
2660

= 24 Mhz werden die folgenden Geschwin-

1500000 750000 500000 375000 300000
250000 214285 187500 166666 150000
136363 125000 115384 107142 100000

93750 88235 83333 78947 75000
71428 68181 65217 62500 60000
57692 55555 53571 51724 50000
48387 46875 45454 44117 42857
41666 40540 39473 38461 36585
34883 33333 31914 30612 29411
28301 27272 25862 24590 23437
22388 21126 20000 18987 17857
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16853 15789 14705 13636 12605

11538 10489 9433 8426 7425
6410 5395 4385 3378 2377
1376

Falls die angegebene Frequenz nicht unterstitzt wird, dann wird in-
tern auf den nachsten moglichen Wert abgerundet.

Hinweis:

Falls Sie die Schnittstelle schon gedffnet haben und dann mittels
sys_setCpuClock den Takt des roloFlashs &ndern, dann &ndert sich
auch die Geschwindigkeit des Busses. Daher wird empfohlen:

* Verwenden Sie sys_setCpuClock zuerst und 6ffnen dann erst
den Bus.

* Oder setzen Sie nach setCpuClock die Busgeschwindigkeit er-
neut mittels bus_setSpeed.

Riickgabewert:

- ein busHandle. Dieses kann benutzt werden, um weitere Funktionen wie
z.B. getTargetPresent aufzurufen.

Exceptions:

apivValueRange Unzulassiger Wert fur index oder speed.
apiTypeFault Unzuléssiger Typ fur index oder speed
resourceUnavailable Der Bus kann nicht getffnet werden. Mégliche

Griinde:

- Der Bus wurde bereits gedtffnet

- ein anderer Bus wurde geo6ffnet, und das
gleichzeitige Offnen ist nicht moglich

2.6.2 Reset-Mode einstellen

bus_resetMode <busHandle> <resetMode>
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Setzt fur den TPI-Bus den Reset-Mode.
Nach dem Offnen des TPI-Busses ist der ResetMode auf pushpull
gesetzt. D.h.:

- Wenn kein Reset angelegt ist, ist die RST-Leitung aktiv high.
- Wenn ein Reset angelegt ist, ist die RST-Leitung aktiv low

Vorbedingung:
- gultiges busHandle

Parameter:
busHandle
Das von bus_open erhaltene Bus-Handle.

rstMode

- PIN_ACTIVELOW:
- Wenn kein Reset angelegt ist, ist die RST-Leitung hochohmig.
- Wenn ein Reset angelegt ist, ist die RST-Leitung aktiv low.

- PIN_ACTIVEHIGH:
- Wenn kein Reset angelegt ist, ist die RST-Leitung hochohmig.
- Wenn ein Reset angelegt ist, ist die RST-Leitung aktiv high.

- PIN_PUSHPULL.:
- Wenn kein Reset angelegt ist, ist die RST-Leitung aktiv high.
- Wenn ein Reset angelegt ist, ist die RST-Leitung aktiv low.

- PIN_INVERTED:
- Wenn kein Reset angelegt ist, ist die RST-Leitung aktiv low.
- Wenn ein Reset angelegt ist, ist die RST-Leitung aktiv high.

Hinweis:

- Die rstModes PIN_ACTIVEHIGH und PIN_INVERTED sind gegenuber
der ublichen Reset-Funktion invertiert und ziehen die Leitung fur einen Re-
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set auf high. Dieses ist nur fur Controller sinnvoll, bei denen Reset high
aktiv ist. In diesem Fall wird PIN_INVERTED empfohlen.

Riickgabewert:
- keiner.

Exceptions:
apiTypeFault Unzulassiger Typ fir busHandle

2.7 Atmel PDI-Bus

Allgemeine Informationen zu Bussen finden Sie im tGbergeordneten Kapi-
tel. Hier wird darauf aufbauend auf das spezifische Verhalten bei dem
PDI-Bus eingegangen.

2.7.1 bus_open(PDI, ...) und verfiigbare Geschwindigkei-
ten

busHandle = bus_open(PDI, <index>, <speed>)

Offnet den PDI-Bus und initialisiert die Leitungen. Die maximale Busge-
schwindigkeit wird auf ,speed” begrenzt. Setzt die Programmiergeschwin-
digkeit fur das Target.

Vorbedingung:
- keine

Parameter:
busType
PDI fur PDI-Bus.

index
Muf? O sein.
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speed

Die Geschwindigkeit des Busses, Angabe in Hz. Die unterstitzten
Geschwindigkeiten sind von der CPU-Clock (sys_setCpuClock)

des roloFlash abhangig.

Bei maximaler CPU-Clock = 120 Mhz werden die folgenden Ge-

schwindigkeiten unterstutzt:

15000000 7500000 5000000
2500000 2142857 1875000
1363636 1250000 1153846

937500 882352 833333
714285 681818 652173
576923 555555 535714
483870 468750 454545
416666 405405 394736
365853 357142 348837
326086 319148 312500
294117 288461 283018
267857 263157 258620
245901 241935 238095
227272 223880 220588
211267 208333 205479
197368 194805 192307
185185 182926 180722
174418 172413 170454
164835 163043 161290
156250 154639 153061
148514 147058 145631
141509 140186 138888
135135 133928 132743
129310 128205 127118
123966 122950 120967
115384 113636 111940
107142 105633 104166
100000

3750000
1666666
1071428
789473
625000
517241
441176
384615
340909
306122
277777
254237
234375
217391
202702
189873
178571
168539
159574
151515
144230
137614
131578
126050
119047
110294
102739

3000000
1500000
1000000
750000
600000
500000
428571
375000
333333
300000
272727
250000
230769
214285
200000
187500
176470
166666
157894
150000
142857
136363
130434
125000
117187
108695
101351

Bei minimaler CpuClock = 24 Mhz werden die folgenden Geschwin-

digkeiten unterstutzt:

1500000 750000 500000
250000 214285 187500

375000
166666

300000
150000
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136363 125000 115384 107142 100000

Falls die angegebene Frequenz nicht unterstitzt wird, dann wird in-
tern auf den nachsten moglichen Wert abgerundet. Die minimale
Busgeschwindigkeit wird von Atmel mit 100 kHz angegeben. Bei An-
gabe von kleineren Werten wird auf 100 kHz aufgerundet.

Hinweis:

Falls Sie die Schnittstelle schon gedffnet haben und dann mittels
sys_setCpuClock den Takt des roloFlashs &ndern, dann andert sich
auch die Geschwindigkeit des Busses. Daher wird empfohlen:

* Verwenden Sie sys_setCpuClock zuerst und 6ffnen dann erst
den Bus.

* Oder setzen Sie nach sys_setCpuClock die Busgeschwindigkeit
erneut mittels bus_setSpeed.

Riickgabewert:

- ein busHandle. Dieses kann benutzt werden, um weitere Funktionen wie
z.B. getTargetPresent aufzurufen.

Exceptions:

apiValueRange Unzulassiger Wert fur index oder speed.
apiTypeFault Unzulassiger Typ fiir index oder speed
resourceUnavailable Der Bus kann nicht gedffnet werden. Mégliche

Grinde:

- Der Bus wurde bereits getffnet

- ein anderer Bus wurde gedffnet, und das
gleichzeitige Offnen ist nicht moglich

2.8 Atmel UPDI-Bus

Allgemeine Informationen zu Bussen finden Sie im Ubergeordneten Kapi-
tel. Hier wird darauf aufbauend auf das spezifische Verhalten bei dem
UPDI-Bus eingegangen.

2.8.1 bus_open(UPDI, ...) und verfiigbare Geschwindigkei-
ten

busHandle = bus_open(UPDI, <index>, <speed>)
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Offnet den UPDI-Bus und initialisiert die Leitungen. Die maximale Busge-
schwindigkeit wird auf ,speed” begrenzt. Setzt die Programmiergeschwin-
digkeit fir das Target.

Vorbedingung:

- keine

Parameter:

busType
UPDI fur UPDI-Bus.

index

Mufd O sein.

speed

Die Geschwindigkeit des Busses, Angabe in Hz. Die unterstitzten
Geschwindigkeiten sind von der CPU-Clock (sys_setCpuClock)

des roloFlash abhangig.

Bei maximaler CPU-Clock = 120 Mhz werden die folgenden Ge-

schwindigkeiten unterstutzt:

500000 483870 468750 454545 441176
428571 416666 405405 394736 384615
375000 365853 357142 348837 340909
333333 326086 319148 312500 306122
300000 294117 288461 283018 277777
272727 267857 263157 258620 254237
250000 245901 241935 238095 234375
230769 227272 223880 220588 217391
214285 211267 208333 205479 202702
200000 197368 194805 192307 189873
187500 185185 182926 180722 178571
176470 174418 172413 170454 168539
166666 164835 163043 161290 159574
157894 156250 154639 153061 151515
150000 148514 147058 145631 144230
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142857
136363
130434
125000
117187
108695
101351
94936
89285
83333
76923

141509
135135
129310
123966
115384
107142
100000
93750
88235
81967
75757

140186
133928
128205
122950
113636
105633
98684
92592
87209
80645
75000

138888
132743
127118
120967
111940
104166
97402
91463
86206
79365

137614
131578
126050
119047
110294
102739
96153
90361
84745
78125

Bei minimaler CpuClock = 24 Mhz werden die folgenden Geschwin-
digkeiten unterstutzt:

375000
166666
107142

78947

300000
150000
100000

75000

250000
136363
93750

214285
125000
88235

187500
115384
83333

Falls die angegebene Frequenz nicht unterstitzt wird, dann wird in-
tern auf den nachsten moglichen Wert abgerundet. Die minimale
Busgeschwindigkeit wird von Atmel mit 100 kHz angegeben. Bei An-
gabe von kleineren Werten wird auf 100 kHz aufgerundet.

Hinweis:

Falls Sie die Schnittstelle schon gedffnet haben und dann mittels
sys_setCpuClock den Takt des roloFlashs &ndern, dann andert sich

auch die Geschwindigkeit des Busses. Daher wird empfohlen:

* Verwenden Sie sys_setCpuClock zuerst und 6ffnen dann erst

den Bus.

* Oder setzen Sie nach sys_setCpuClock die Busgeschwindigkeit
erneut mittels bus_setSpeed.

Riickgabewert:

- ein busHandle. Dieses kann benutzt werden, um weitere Funktionen wie
z.B. getTargetPresent aufzurufen.
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Exceptions:

apiValueRange Unzuldssiger Wert fur index oder speed.
apiTypeFault Unzulassiger Typ fiir index oder speed
resourceUnavailable Der Bus kann nicht gedffnet werden. Mdgliche

Grinde:

- Der Bus wurde bereits getffnet

- ein anderer Bus wurde gedffnet, und das
gleichzeitige Offnen ist nicht méglich

3 Target allgemein

Um den Zugriff auf ein Target zu erhalten, muss vom zuvor getffneten
Bus ein Target-Handle angefordert werden. Alle Funktionen mit dem Tar-
get geschehen dann unter Angabe dieses Target-Handles. Bei roloFlash
wird grundsatzlich jede Schnittstelle, Uber die ein Target geflasht werden
kann, als Bus aufgefasst. Dieses gilt auch, wenn an dieser Schnittstelle
prinzipbedingt nur ein einziger Mikrocontroller angeschlossen sein kann
(z. B. wird die ISP-Schnittstelle fir Atmel AVR als Bus aufgefasst).

* Grundsatzlich muss vorab der passende Bus getffnet worden sein.

* Ein an dem Bus angeschlossener Mikrocontroller (Target) kann erst
angesprochen werden, wenn man von dem Bus ein Target-Handle
erhalten hat.

* Die Verbindung zu einem Target kann auch wieder geschlossen
werden.

* Wenn der Bus geschlossen wird, wir das Target auch geschlossen.

3.1 target_open

targetHandle = target_open(<bushandle>, <index>, <fami-
ly>)

Ermaglicht den Zugriff auf ein Target und liefert ein Target-Handle.

Hinweis:
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Die Funktion prift nicht, ob tatséchlich ein Target angeschlossen ist. Falls
das gepruft werden soll, kann target_getPresent verwendet werden.

Vorbedingung:
- gultiges BusHandle

Parameter:
busHandle
Das Bus-Handle auf den gedffneten Bus.

index

Gibt an, welches Target auf dem Bus ge6ffnet werden soll. Die Zahl-
weise ist vom Bus abhangig. In den meisten Fallen sind die Targets
durchnumeriert — das erste Target hat den Index 0.

Bei Bussen, die nur ein Target unterstitzen, muf als Index immer
die 0 angegeben werden.

Hinweis:

Bitte bei Bussen, an denen nur ein Target angeschlossen sein kann
(z.B. ISP-Bus) immer 0 angeben.

family

Mit diesem Parameter wird festgelegt, welcher Controller-Familie der
Controller zugeordnet ist. Der Wert dazu kann direkt angeben wer-
den oder gegebenenfalls aus der internen Datenbank ausgelesen
werden. Mogliche Familien: ATMELISP, ATMELPDI, STM32F1 etc.

Riickgabewert:

- ein Target-Handle. Dieses kann benutzt werden, um weitere Funktionen
wie z.B. target_getPresent aufzurufen.
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Exceptions:

apivValueRange Unzuléssiger Wert fur index
apiTypeFault Unzulassiger Typ fur busHandle oder index
invalidHandle Das BusHandle ist unguiltig (z.B. schon

geschlossen)

3.2 target_close

target_close <targetHandle>

Schlief3t das entsprechende Target.

Vorbedingung:

- gultiges Target-Handle
Parameter:

targetHandle
Das Target-Handle auf den gedffneten Bus.

Riickgabewert:

- keiner (Prozedur)

Exceptions:
invalidHandle Das Target-Handle ist schon geschlossen, oder
der dazu gehorige Bus wurde schon
geschlossen.
apiTypeFault Unzulassiger Typ fur targetHandle
Parameter:

targetHandle
Das Target-Handle auf das anzusprechende Target

Riickgabewert:
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0 = kein Target gefunden
1 = Target gefunden

Exceptions:

invalidHandle Das Target-Handle ist schon geschlossen, oder
der Bus wurde schon geschlossen.

apiTypeFault Unzulassiger Typ des Target-Handles

3.3 target_getPresent

value = target_getPresent(<targetHandle>)

Ermittelt, ob ein Target angeschlossen ist. Der Modus bleibt dabei unver-
andert. Es findet auf jeden Fall eine Kommunikation mit dem Target statt,
so dal3 man eine aktuelle Information erhélt.

Hinweis Atmel ISP-Bus:

Falls das Target im RunMode ist, dann wird bei dem Target voriiberge-
hend ein Reset angelegt und es in den ProgramMode versetzt. Nach der
Abfrage wird der Reset aufgehoben und der RunMode erreicht. Ein evtl.
auf dem Target laufendes Programm wird dadurch neu gestartet.

Falls das Target schon im ProgramMode ist, dann wird ebenso eine Abfra-
ge gestartet. Das Target bleibt im ProgramMode.

Hinweis Atmel PDI-Bus und Atmel UPDI-Bus:

Unabhé&ngig davon, ob das Target im RunMode oder ProgramMode ist,
wird Uber den PDI-Bus/UPDI-Bus eine Abfrage gestartet. Das Target ver-
bleibt im jeweiligen Modus. Ein Reset findet nicht statt.

Anmerkung:

Bei roloFlash sollte immer ein Target angeschlossen sein, weil sonst
roloFlash nicht mit Energie versorgt ware. Die Funktion ist hauptsachlich
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fur Programmiergerate gedacht, die tiber eine eigene Energieversorgung
verfugen.

Des weiteren ist es denkbar, daf roloFlash auf etwas anderes als ein Tar-
get aufgesteckt wird. Daher baut diese Funktion tatséchlich eine Kommu-
nikation mit dem Target auf.

Vorbedingung:
- gultiges Target-Handle

Parameter:
targetHandle
Das Target-Handle auf das anzusprechende Target

Riickgabewert:
0 = kein Target gefunden

1 = Target gefunden

Exceptions:

invalidHandle Das Target-Handle ist schon geschlossen, oder
der Bus wurde schon geschlossen.

apiTypeFault Unzuléssiger Typ des Target-Handles

Das Target kann sich in folgenden Betriebsmodi befinden:
RunMode

Target lauft ganz normal, als ob roloFlash nicht angeschlossen ware.
ProgramMode

Target kann programmiert werden.

Die Prozedur target_setMode wechselt den Betriebsmodus.
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Andere Prozeduren bzw. Funktionen sind auf einen bestimmten Modus
angewiesen. In diesem Fall steht das in der jeweiligen Beschreibung.

3.4 target_setMode

target_setMode <targetHandle, targetMode>

Bringt das Target und roloFlash in den angegebenen Modus.

Das Target kann sich in folgenden Betriebsmodi befinden:
RunMode

Target lauft ganz normal, als ob roloFlash nicht angeschlossen ware.
ProgramMode

Target kann programmiert werden.

Andere Prozeduren bzw. Funktionen sind auf einen bestimmten Modus
angewiesen. In diesem Fall steht das in der jeweiligen Beschreibung.

Vorbedingung:
- gultiges targetHandle

Parameter:
targetHandle
Das Target-Handle auf das anzusprechende Target

targetMode

Angabe des gewiinschten Modus:

PROGRAMMODE: Dieser Modus ist Voraussetzung fur die meisten
weiteren Funktionen mit dem Target, insbesondere fur das Beschrei-
ben des Flashspeichers. Dabei kann je nach Targetfamile das Target
gestoppt werden.
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RUNMODE: Das Target lauft. Eine etwaige auf dem Target befindli-
che Software wird ausgefuhrt.

Riickgabewert:
- keiner (Prozedur)

Hinweis Atmel ISP-Bus:

* programMode: Falls das Target im RunMode ist, dann wird das Target
in den ,Programming Enable Mode* geschaltet und im Reset gehalten.
Ein evtl. auf dem Target laufendes Programm wird dadurch angehalten.

* runMode: Der ,Programming Enable Mode* wird aufgehoben, der Reset
wird weggenommen. Das Target lauft damit nach einem Reset los.

Hinweis Atmel PDI-Bus:

« programMode: Hat keinen Einfluss darauf, ob das Target gerade lauft
oder steht. Es werden hier Initialisierungen fir den Zugriff Gber den PDI-
Bus durchgefuhrt.

* runMode: Der PDI-Takt wird gestoppt, folgend wird der ,,Programming
Mode" beendet. Das Target lauft nach einem Reset los.

Hinweis Atmel UPDI-Bus:

« programMode: Falls das Target im RunMode ist, dann wird das Target
in den ,Programming Enable Mode" geschaltet und im Reset gehalten.
Ein evtl. auf dem Target laufendes Programm wird dadurch angehalten.

* runMode: Der ,Programming Enable Mode* wird aufgehoben, der Reset
wird weggenommen. Das Target lauft damit nach einem Reset los.

* Befindet sich das das Target in dem ,Programming Enable Mode* und
roloFlash wird abgezogen, dann verbleibt das Target in diesem Mode.
Ein auf dem Target befindliches Programm startet nicht bis die Strom-
versorgung fur das Target kurzzeitig unterbrochen wird. Das Starten des
Targets kann erzwungen werden, indem vor dem Entfernen des rolo-
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Flashs target_setMode mit dem Parameter runMode aufgerufen wird.
Alternativ kann auch das targetHandle mittels target_close geschlos-

sen werden.
Exceptions:
targetCommunication Die Kommunikation mit dem Target funktioniert
nicht.
invalidHandle Das Target-Handle ist schon geschlossen oder
_ der Bus wurde schon geschlossen.
apiTypeFault Unzulassiger Typ fir das Target-Handle

3.5 target_restart

target_restart <targetHandle>

Startet das Target neu und nimmt wieder denselben Zustand ein:
RunMode
Es wird kurzzeitig der Reset aktiviert, dann deaktiviert. Das Target
lauft daher vom Anfang los. Der RunMode wird beibehalten.

ProgramMode

Es wird ebenso ein Reset durchlaufen, dann wieder der ProgramMo-
de hergestellt. Zwischenzeitlich kann eine evtl. auf dem Target be-
findliche Firmware bereits fur kurze Zeit losgelaufen sein.

Es wird empfohlen, dieses Kommando nur einzusetzen, wenn dieses ent-
weder nicht kritisch ist oder sich noch keine Firmware auf dem Target be-
findet.

Hinweis Atmel ISP-Bus:

Der ,Programming Enable Mode* wird aufgehoben, der Reset wird wegge-
nommen. Das Target lauft damit nach einem Reset los.
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RunMode

Es wird kurzzeitig (100 ms) der Reset aktiviert, dann deaktiviert. Das
Target lauft daher vom Anfang los. Der RunMode wird beibehalten.

ProgramMode

Der Reset wird kurzzeitig (3 ms) aufgehoben, dann wieder der Pro-
gramMode hergestellt. Zwischenzeitlich kann eine evtl. auf dem Tar-
get befindliche Firmware bereits fur kurze Zeit losgelaufen sein.

Anwendungsbeispiel fiir Targets mit Atmel ISP-Interface:

Die Prozedur wird benétigt, wenn man z. B. Fuses auf dem Target &ndert
und die Anderungen sofort aktiviert werden sollen. Das gilt insbesondere

fur das Aktivieren eines Quarzes fur das Target, was dann anschlielend

eine héhere Programmiergeschwindigkeit erméglicht:

I Quarz aktivieren, damit hohere
I Programmiergeschwindigkeit méglich
target_writeBits(targetHandle, FUSES_LOW, value)

I Durch target_restart die Anderung aktivieren
target_restart targetHandle

bus_setSpeed(bushandle, 1000000) ! z.B. 1 MHz
target_writeFromFile

Hinweis Atmel PDI-Bus:

Der Reset ist zwar Teil des PDI-Busses, wird aber bei PDI nicht als Reset
genutzt. Folglich kann der Bus benutzt werden, ohne das Target im Reset
zu halten.

RunMode

Es wird kurzzeitig (100 ms) der Reset aktiviert, dann deaktiviert. Das
Target lauft daher vom Anfang los. Der RunMode wird beibehalten.

ProgramMode
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Der PDI-Bus wird deaktiviert, ein Reset ausgeldst (100 ms), anschlie-
3end der PDI-Bus aktiviert und der ProgramMode wieder hergestellt.
Das Target lauft vom Anfang los.

Hinweis UPDI-Bus:

Da beim UPDI-Bus keine Resetleitung vorhanden ist, steht dieser Befehl
nicht zur Verfiigung. Falls das Resetsignal auf dem Programmierstecker
zur Verfugung stehen sollte, dann kénnen Sie die Resetleitung als GPIO
Offnen und selbststandig einen Reset auslosen. Da dieses fir das Modul,
welches fir die UPDI-Kommunikation mit dem Target zustandig ist, nicht
ersichtlich ist, verbleibt dieses in seinem Zustand, der dann evtl. nicht
mehr zum Zustand des Targets passt. Fur den Fall, daf3 Sie beim Target
einen Reset ausldsen und anschlie3end weiter mit dem Target arbeiten
mochten, schlie3en Sie bitte das Target-Handle zum Target und fordern
Sie ein neues Target-Handle an

Vorbedingung:
- gultiges Target-Handle

Parameter:
targetHandle
Das Target-Handle auf das anzusprechende Target

Riickgabewert:

- keiner (Prozedur)

Exceptions:

targetCommunication Die Kommunikation mit dem Target funktioniert
nicht.

invalidHandle Das Target-Handle ist schon geschlossen, oder
der Bus wurde schon geschlossen.

apiTypeFault Unzulassiger Typ fur einen der Parameter.

3.6 Target-Memorymap lesen/schreiben

Fur verschiedene Speicherarten in den Targets unterstitzt roloFlash eine
sogenannte MemoryMap. Diese kann je nach Target und Speicherart In-
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formationen Uber verschiedene Eigenschaften (sog. Properties) des Spei-
chers zur Verfiigung stellen bzw. diese Eigenschaften kdnnen hier einge-
stellt werden. Manche Eigenschaften missen vor dem Flashen richtig ge-
setzt werden. Oft finden Sie die bendtigten Werte in der Datenbank.

Ein guter Ansatzpunkt dazu sind die Beispielskripte.

3.6.1 target_setMemoryMap

target_setMemoryMap <targetHandle>, <memType>, <memPro-
perty> <value>

Setzt fur den angegeben Speichertyp das entsprechende Property auf den
angegebenen Wert.

Vorbedingung:

- gultiges Target-Handle

Parameter:
targetHandle
Das Target-Handle auf das anzusprechende Target

memType
die gewahlte Speicherart:

FLASH: Flash-Speicher
RAM: RAM-Speicher
EEPROM: EEPROM-Speicher

memProperty
das gewahlte Property:

MEM_STARTADDR: Startadresse des Speichers
MEM_SIZE: Gro3e des Speichers in Bytes
MEM_PAGESIZE: fur bestimmte Targets: Grol3e einer Speicherseite
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value
der zu setzende Wert

Riickgabewert:

- keiner (Prozedur)

Exceptions:
targetCommunication Die Kommunikation mit dem Target funktioniert
nicht.
invalidHandle Das Target-Handle ist schon geschlossen, oder
' der Bus wurde schon geschlossen.
FunctionNotSupported Unzulassige Kombination von MemType und
_ Property
apiTypeFault Unzulassiger Typ fir einen der Parameter.
ValueNotAllowed Unzulassiger Wert fur value

3.6.2 target_getMemoryMap

Value = target_getMemoryMap(<targetHandle>, <memType>,
<memProperty>)

Setzt fur den angegeben Speichertyp das entsprechende Property auf den
angebenenen Wert.

Vorbedingung:

- gultiges targetHandle
Parameter:
targetHandle

Das Target-Handle auf das anzusprechende Target

memType
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die gewahlte Speicherart:

FLASH: Flash-Speicher
RAM: RAM-Speicher
EEPROM: EEPROM-Speicher

memProperty
das gewabhlte Property:

MEM_STARTADDR: Startadresse des Speichers
MEM_SIZE: Gro3e des Speichers in Bytes
MEM_PAGESIZE: fur bestimmte Targets: Grol3e einer Speicherseite

Riickgabewert:
- gelesener Wert

Exceptions:
targetCommunication Die Kommunikation mit dem Target funktioniert
nicht.
invalidHandle Das Target-Handle ist schon geschlossen, oder
' der Bus wurde schon geschlossen.
FunctionNotSupported Unzulassige Kombination von MemType und
_ Property
apiTypeFault Unzulassiger Typ fir einen der Parameter.
valueUnknown Der Wert kann nicht ermittelt werden

3.6.3 target_clearMemoryLayout

target_clearMemoryLayout

Ldscht ein bereits vorhandenes Speicherlayout (Flash- und EEPROM-Lay-
out).

Vorbedingung:

- gultiges Target-Handle
- das Target muf3 im ProgramMode sein.
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Parameter:
targetHandle
Das Target-Handle auf das anzusprechende Target

Riickgabewert:

- keiner (Prozedur)

Exceptions:

targetWrongMode Target ist nicht im "ProgramMode".

invalidHandle Das Target-Handle ist schon geschlossen oder
der Bus wurde schon geschlossen.

apiTypeFault Unzulassiger Typ fur das Target-Handle.

3.7 Target l6schen, schreiben, lesen und verifizieren

3.7.1 target_eraseFlash

target_eraseFlash

Ldscht das gesamte Flash des Targets. Bei manchen Targets wird dabei
automatisch auch das EEPROM geloscht (z.B. Atmel-Fuse ,EESAVE®). In-
formationen dazu finden Sie im jeweiligen Datenblatt des Targets.

Vorbedingung:

- gultiges Target-Handle
- das Target mul3 im ProgramMode sein.

Parameter:
targetHandle
Das Target-Handle auf das anzusprechende Target

Riickgabewert:
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- keiner (Prozedur)

Exceptions:
targetWrongMode Target ist nicht im "ProgramMode".
targetCommunication Die Kommunikation mit dem Target funktioniert
nicht.
invalidHandle Das Target-Handle ist schon geschlossen, oder
_ der Bus wurde schon geschlossen.
apiTypeFault Unzul&ssiger Typ fur das Target-Handle.

3.7.2 target_writeFromFile

target_writeFromFile <targetHandle>, <filesystem>,
<filename>, <fileformat>, <memType>, <verify>, <star-
tAddr>

Schreibt eine Datei in den Speicher des Targets.

Vorbedingung:
- gultiges Target-Handle

- das Target muf3 im ProgramMode sein.

Parameter:
targetHandle
Das Target-Handle auf das anzusprechende Target

filesystem
Der Parameter wird ignoriert und sollte mit 0 angegeben werden.

filename
Es gelten die Bedingungen fir Dateinamen, siehe Kapitel ,Dateien*.

fileformat
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Gibt an, in welchem Format die Datei vorliegt. Mdgliche Werte sind:
HEX: Intel-HEX-Format (ASCII-Datei)
RAW: Raw-Format (Bin&rdatei mit Rohdaten ohne Adref3angabe)

memType

Gibt an, welcher Speicher beschrieben werden soll. Die Angabe ist
fur die jeweilige Targetfamile spezifisch und ist in den jeweiligen Ka-
piteln beschrieben.

verify

Gibt an, ob ein Verify durchgefiihrt werden soll. Mdgliche Werte sind:
WRITEONLY: Schreiben ohne Verify

VERIFYONLY: Die Daten werden nur verifiziert (kein Schreiben auf
dem Target)

WRITEVERIFY: Schreiben und Verifizieren

startAddr

(optional). Der Parameter ist ausschlie3lich fir das Raw-Format vor-
gesehen. Da im Raw-Format in der Datei keine Adresse angegeben
ist, muf3 hiermit die Startadresse spezifiziert werden.

Riickgabewert:

- keiner (Prozedur)

Hinweis zu Verify = WRITEVERIFY

Die geschriebenen Daten werden vom Target zuriickgelesen und mit den
aus der Datei gelesenen Daten im roloFlash verglichen. Die Daten werden
dazu nicht ein zweites Mal von der microSD-Karte gelesen und dekodiert.
Etwaige Lesefehler von der microSD-Karte werden so nicht erkannt. Aller-
dings werden bei Hex-Dateien auch die CRC-Werte ausgelesen und uber-
pruft, so dal’ Lesefehler dementsprechend unwahrscheinlich sind.

Wenn Sie die Sicherheit weiter erhéhen wollen, dann benutzen Sie bitte
zwei Aufrufe: ein Aufruf mit verify = WRITEONLY und den zweiten Aufruf
mit verify = VERIFYONLY. Dieses Vorgehen kann langer dauern als ein
einziger Aufruf mit verify = WRITEVERIFY.
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Exceptions:

targetMemoryLayout,
hexFileSize,
hexFileCRC
targetWrongMode
targetCommunication

targetError
apiTypeFault
invalidHandle

targetVerify

<diverse Exceptions des
Dateisystems>

3.7.3 target_readToFile

Siehe Kapitel ,Exceptions des roloFlash”.

Target ist nicht im "ProgramMode".

Die Kommunikation mit dem Target funktioniert
nicht.

Es gibt einen Fehler auf dem Target
Unzulassiger Typ fur einen der Parameter.

Das Target-Handle ist schon geschlossen, oder
der Bus wurde schon geschlossen.

Beim Verify wurden andere Daten gelesen.
Mogliche Ursachen:

- Kommunikationsprobleme

- Zu hohe Datenrate

- Das Target ist vorher nicht geléscht worden
(betrifft vornehmlich Flash-Speicher)

Siehe Kapitel ,Exceptions des Dateisystems".

target_readToFile <targetHandle>, <filesystem>, <file-
name>, <fileformat>, <memType>, <startAddr>, <length>

Liest aus dem Speicher des Targets, erzeugt eine neue Datei und schreibt
die Daten im angegebenen Format in die Datei.

Vorbedingung:
- gultiges Target-Handle

- das Target muf3 im ProgramMode sein.

Parameter:
targetHandle

Das Target-Handle auf das anzusprechende Target.
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filesystem
Der Parameter wird ignoriert und sollte mit 0 angegeben werden.

filename
Es gelten die Bedingungen fur Dateinamen, siehe Kapitel ,Dateien”.
Falls die Datei schon existieren sollte, dann wird sie Uberschrieben.
fileformat

Gibt an, in welchem Format die Daten geschrieben werden sollen.

Mogliche Werte sind:

HEX: Intel-HEX-Format (ASCII-Datei)

RAW: Raw-Format (Binérdatei mit Rohdaten ohne Adrefl3angabe)
memType

Gibt an, welcher Speicher gelesen werden soll. Die Angabe ist fur die
jeweilige Targetfamile spezifisch und ist in den jeweiligen Kapiteln
beschrieben.

startAddr

Bestimmt die erste Adresse, ab der gelesen werden soll.

length
Bestimmt die Anzahl in Bytes, die gelesen werden sollen.

Riickgabewert:
- keiner (Prozedur)

Hinweis zu Verify beim Lesen

Um ein Verify, &hnlich wie beim Schreiben ins Target, zu erreichen, kann
man die gelesene Datei anschlieRend mittels target_writeFromFile
mit verify = verifyOnly Uberprifen.

© halec 2019 58



halec®

embedded solutions roloFlash 2 AVR VI roloFlash-API (Liste der Prozeduren
und Funktionen)

Exceptions:

targetMemorylLayout, Siehe Kapitel ,Exceptions des roloFlash*.

hexFileSize,

hexFileCRC

targetWrongMode Target ist nicht im "ProgramMode".

targetCommunication Die Kommunikation mit dem Target funktioniert
nicht.

targetError Es gibt einen Fehler auf dem Target

apiTypeFault Unzuléssiger Typ fur einen der Parameter.

invalidHandle Das Target-Handle ist schon geschlossen oder
der Bus wurde schon geschlossen.

<diverse Exceptions des Siehe Kapitel ,Exceptions des Dateisystems”.

Dateisystems>

3.7.4 target_write

target_write <targetHandle>, <dataArray>, <memType>,
<verify>, <startAddr>

Schreibt ein Daten-Array aus dem roloBasic in den Speicher des Targets.

Vorbedingung:

- gultiges targetHandle
- das Target muf3 im ProgramMode sein.

Parameter:
targetHandle
Das Target-Handle auf das anzusprechende Target

dataArray
Ein Char-Array mit den zu schreibenden Daten.

memType

Gibt an, welcher Speicher beschrieben werden soll. Die Angabe ist
fur die jeweilige Targetfamile spezifisch und ist in den jeweiligen Ka-
piteln beschrieben.
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verify

Gibt an, ob ein Verify durchgefihrt werden soll. Mdgliche Werte sind:
WRITEONLY: Schreiben ohne Verify
VERIFYONLY: Die Daten werden nur verifiziert (kein Schreiben auf

dem Target)

WRITEVERIFY: Schreiben und Verifizieren

startAddr

Die Adresse, an die Daten im Target geschrieben werden sollen.

Riickgabewert:

- keiner (Prozedur)

Exceptions:

targetMemorylLayout
targetWrongMode
targetCommunication

targetError
apiTypeFault
invalidHandle

targetVerify

<diverse Exceptions des
Dateisystems>

3.7.5 target_read

Siehe Kapitel ,Exceptions des roloFlash*.
Target ist nicht im "ProgramMode".

Die Kommunikation mit dem Target funktioniert
nicht.

Es gibt einen Fehler auf dem Target
Unzulassiger Typ fur einen der Parameter.

Das Target-Handle ist schon geschlossen, oder
der Bus wurde schon geschlossen.

Beim Verify wurden andere Daten gelesen.
Mogliche Ursachen:

- Kommunikationsprobleme

- Zu hohe Datenrate

- Das Target ist vorher nicht geléscht worden
(betrifft vornehmlich Flash-Speicher)

Siehe Kapitel ,Exceptions des Dateisystems".

DataArray = target_read( <targetHandle>, <memType>,

<startAddr>, <length>

Liest aus dem Speicher des Targets, erzeugt ein Char-Array im Basic und
beflllt dieses Array mit den gelesenen Daten.
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Vorbedingung:
- gultiges Target-Handle

- das Target mul3 im ProgramMode sein.

Parameter:
targetHandle
Das Target-Handle auf das anzusprechende Target.

memType

Gibt an, welcher Speicher gelesen werden soll. Die Angabe ist fur die
jeweilige Targetfamile spezifisch und ist in den jeweiligen Kapiteln
beschrieben.

startAddr
Bestimmt die erste Adresse, ab der gelesen werden soll.

length
Bestimmt die Anzahl in Bytes, die gelesen werden sollen.

Riickgabewert:

- Char-Array mit den ausgelesenen Daten

Hinweis zu Verify beim Lesen

Um ein Verify, &hnlich wie beim Schreiben ins Target, zu erreichen, kann
man die gelesene Datei anschlieRend mittels target_write mit verify =
VERIFYONLY Uuberprifen.
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Exceptions:

OutOfMemory Es steht nicht genug Speicher zur Verfiigung,
um das Basic Array anzulegen

targetMemoryLayout Siehe Kapitel ,,Exceptions des roloFlash*.

targetWrongMode Target ist nicht im "ProgramMode".

targetCommunication Die Kommunikation mit dem Target funktioniert
nicht.

targetError Es gibt einen Fehler auf dem Target

apiTypeFault Unzuléssiger Typ fur einen der Parameter.

invalidHandle Das Target-Handle ist schon geschlossen, oder
der Bus wurde schon geschlossen.

<diverse Exceptions des Siehe Kapitel ,Exceptions des Dateisystems*.

Dateisystems>

3.8 Target Atmel AVR (ISP-Interface)

Es werden alle Funktionen der Kapitel ,Target allgemein“ bis ,Target 16-
schen, schreiben, lesen und verifizieren* inklusive aller Unterkapitel unter-
stutzt.

Es wird kein Loader verwendet.
Unterstitzte memTypes beim Schreiben:

* Flash
« EEPROM
Unterstitzte memTypes beim Lesen:
* Flash
« EEPROM

3.8.1 target_getDeviceld

S = target_getDeviceld(<targetHandle>)

Liest die Signature / Device ID des Targets. Anhand dieser lassen sich die
verschiedenen Controller unterscheiden.

Hinweis:
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In den Dokumenten des Herstellers werden tber die verschiedenen Con-
troller die Begriffe ,Device ID“ und ,Signature” benutzt.Unabhangig davon
wird bei roloFlash immer von einer Device ID ausgegangen.

Vorbedingung:
- gultiges Target-Handle

- das Target mul3 im ProgramMode sein.
Parameter:

targetHandle
Das targetHandle auf das anzusprechende Target

Riickgabewert:

Ausgelesene Device ID bzw. Signature. Die Device ID wird in einem Byte-
Array mit 3 Bytes geliefert. Sie kdbnnen die Device ID mit einer Device ID
aus der Datenbank vergleichen.

Exceptions:
targetWrongMode Target ist nicht im "ProgramMode".
targetCommunication Die Kommunikation mit dem Target funktioniert
nicht.
invalidHandle Das Target-Handle ist schon geschlossen, oder
_ der Bus wurde schon geschlossen.
apiTypeFault Unzulassiger Typ fur Target-Handle.

3.8.2 target_readBits

values = target_readBits(<targetHandle>, <index>)

Liest die angegebenen Fuses bzw. Lock-Bits aus.

Vorbedingung:

- gultiges Target-Handle
- das Target muf3 im ProgramMode sein.
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Parameter:
targetHandle
Das Target-Handle auf das anzusprechende Target

index

Gibt an, welche Fuses bzw. Lock-Bits gelesen werden sollen. Es gibt
dazu die Konstanten FUSES_LOW, FUSES_HIGH, FUSES_EXT
und LOCK_BITS.

Bei Controllern, die keine Extended-Fuses haben, ist der ausgelese-
ne Wert bei FUSES_EXT unbestimmt (es wird keine Exception er-
zeugt).

Riickgabewert:

Ausgelesene Fuses bzw. Lock-Bits.

Exceptions:

targetWrongMode Target ist nicht im "ProgramMode".

targetCommunication Die Kommunikation mit dem Target funktioniert
nicht.

apivValueRange Unzuléssiger Wert fur index.

invalidHandle Das Target-Handle ist schon geschlossen oder
der Bus wurde schon geschlossen.

apiTypeFault Unzuléssiger Typ fur einen der Parameter.

3.8.3 target_writeBits

target_writeBits <targetHandle>, <index>, <values>

Schreibt die angegebenen Fuses bzw. Lock-Bits.
Vorsicht:

— Setzen Sie die Lock-Bits erst, nachdem Sie alle anderen Zugriffe auf
den Chip ausgefiihrt haben.
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— Falls Sie einen durch Lock-Bits gesperrten Chip bearbeiten wollen,
fuhren Sie als erstes ein target_eraseFlash aus. Dieses setzt
auch die Lock-Bits wieder zurtck.

Vorbedingung:
- gultiges Target-Handle

- das Target muf3 im ProgramMode sein.

Hinweis:

Manche Anderungen der Fuses sind erst nach einem Reset wirksam bzw.
mittels target_readBits sichtbar. Ndheres finden Sie dazu im Hand-
buch des jeweiligen Targets. Sie kbnnen dazu das Kommando
target_restart verwenden.

Parameter:
targetHandle
Das Target-Handle auf das anzusprechende Target

index

Gibt an, welche Fuses bzw. Lock-Bits beschrieben werden sollen. Es
gibt dazu die Konstanten FUSES_LOW, FUSES_HIGH,
FUSES_EXT und LOCK_BITS.
Bei Controllern, die keine Extended-Fuses haben, findet bei
FUSES_EXT kein Schreibvorgang statt (es wird keine Exception er-
zeugt).

values

Zu schreibende Werte.

Riickgabewert:

- keiner (Prozedur)
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Exceptions:

targetWrongMode Target ist nicht im "ProgramMode".

targetCommunication Die Kommunikation mit dem Target funktioniert
nicht.

apiValueRange Unzuldssiger Wert fir index oder value

invalidHandle Das Target-Handle ist schon geschlossen oder
der Bus wurde schon geschlossen.

apiTypeFault Unzuléssiger Typ fur einen der Parameter.

3.8.4 target_setExtendedAddressMode

target_setExtendedAddressMode <targetHandle>, <value>

Fur Controller mit 256 kB Flash oder mehr ist der normale Befehlssatz
zum Programmieren Uber das ISP-Interface nicht mehr ausreichend. Es
wird dann ein Extended Address Mode bendétigt.

Beim Einstellen der Grol3e des Flash-Speichers (mittels target_setMe-
moryMap mit memType = flash und memProperty = mm_size) wird der
Wert automatisch passend gesetzt.

Mit dieser Funktion kann der Wert Uberschrieben werden.

Vorbedingung:

- gultiges targetHandle
- das Target muf? im ProgramMode sein.

Parameter:
targetHandle
Das Target-Handle auf das anzusprechende Target

value

0: Extended address mode nicht verwenden
sonst: Extended address mode verwenden

Riickgabewert:

- keiner (Prozedur)
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Exceptions:

targetWrongMode Target ist nicht im "ProgramMode".

invalidHandle Das Target-Handle ist schon geschlossen oder
der Bus wurde schon geschlossen.

apiTypeFault Unzulassiger Typ fir einen der Parameter.

3.9 Atmel TPI (TPI-Interface)

Es werden alle Funktionen der Kapitel ,Target allgemein“ bis ,Target 16-
schen, schreiben, lesen und verifizieren* inklusive aller Unterkapitel unter-
stutzt.

Es wird kein Loader verwendet.
Unterstitzte memTypes beim Schreiben:

* Flash
Unterstitzte memTypes beim Lesen:
* Flash

3.9.1 target_getDeviceld

S = target_getDeviceld(<targetHandle>)

Liest die Signature / Device ID des Targets. Anhand dieser lassen sich die
verschiedenen Controller unterscheiden.

Hinweis:

In den Dokumenten des Herstellers werden Uber die verschiedenen Con-
troller die Begriffe ,Device ID“ und ,Signature® benutzt.Unabhangig davon
wird bei roloFlash immer von einer Device ID ausgegangen.

Vorbedingung:

- gultiges Target-Handle
- das Target muf? im ProgramMode sein.

Parameter:
targetHandle
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Das targetHandle auf das anzusprechende Target

Riickgabewert:

Ausgelesene Device ID bzw. Signature. Die Device ID wird in einem Byte-
Array mit 3 Bytes geliefert. Sie kdbnnen die Device ID mit einer Device ID
aus der Datenbank vergleichen.

Exceptions:
targetWrongMode Target ist nicht im "ProgramMode".
targetCommunication Die Kommunikation mit dem Target funktioniert
nicht.
invalidHandle Das Target-Handle ist schon geschlossen, oder
_ der Bus wurde schon geschlossen.
apiTypeFault Unzulassiger Typ fur Target-Handle.

3.9.2 target_readBits

values = target_readBits(<targetHandle>, <index>)

Liest die angegebenen Fuses bzw. Lock-Bits aus.

Vorbedingung:

- gultiges Target-Handle
- das Target muf3 im ProgramMode sein.

Parameter:
targetHandle
Das Target-Handle auf das anzusprechende Target

index

0: Fuse Byte 0 bzw. Configuration Byte
Lock-Bits: fur die Lockbits

Riickgabewert:

Ausgelesene Fuses bzw. Lock-Bits.
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Exceptions:

targetWrongMode Target ist nicht im "ProgramMode".

targetCommunication Die Kommunikation mit dem Target funktioniert

nicht.

apivalueRange Unzuléssiger Wert fur index.

invalidHandle Das Target-Handle ist schon geschlossen oder
_ der Bus wurde schon geschlossen.

apiTypeFault Unzul&ssiger Typ fur einen der Parameter.

3.9.3 target_writeBits

target_writeBits <targetHandle>, <index>, <values>

Schreibt die angegebenen Fuses bzw. Lock-Bits.
Vorsicht:

— Setzen Sie die Lock-Bits erst, nachdem Sie alle anderen Zugriffe auf
den Chip ausgefuhrt haben.

— Falls Sie einen durch Lock-Bits gesperrten Chip bearbeiten wollen,
fuhren Sie als erstes ein target_eraseFlash aus. Dieses setzt
auch die Lock-Bits wieder zurick.

Vorbedingung:

- gultiges Target-Handle
- das Target mufl3 im ProgramMode sein.

Hinweis:

Manche Anderungen der Fuses sind erst nach einem Reset wirksam bzw.
mittels target_readBits sichtbar. Naheres finden Sie dazu im Hand-
buch des jeweiligen Targets. Sie kbnnen dazu das Kommando
target_restart verwenden.

Parameter:
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targetHandle
Das Target-Handle auf das anzusprechende Target

index

0: Fuse Byte 0 bzw. Configuration Byte
Lock-Bits: fur die Lockbits

values

Zu schreibende Werte.

Riickgabewert:

- keiner (Prozedur)

Exceptions:

targetWrongMc_)de _ Target ist nicht im "ProgramMode".

targetCommunication Die Kommunikation mit dem Target funktioniert

nicht.

apivalueRange Unzulassiger Wert fur index oder value

invalidHandle Das Target-Handle ist schon geschlossen oder
_ der Bus wurde schon geschlossen.

apiTypeFault Unzulassiger Typ fur einen der Parameter.

3.10 Target Atmel PDI (PDI-Interface)

Es werden alle Funktionen der Kapitel ,Target allgemein“ bis ,Target 16-
schen, schreiben, lesen und verifizieren" inklusive aller Unterkapitel unter-
stutzt.

Es wird kein Loader verwendet.
Unterstitzte memTypes beim Schreiben:
* Flash
* Eeprom
Unterstitzte memTypes beim Lesen:
* Flash

* Eeprom
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3.10.1 target_getDeviceld

id = target_getDeviceld(<targetHandle>)

Liest die Device ID des Targets. Anhand dieser lassen sich die verschie-
denen Controller unterscheiden.

Vorbedingung:
- gultiges Target-Handle

- das Target muf3 im ProgramMode sein.
Parameter:

TargetHandle
Das Target-Handle auf das anzusprechende Target

Riickgabewert:

Ausgelesene Device-ID. Die Device-ID wird in einem Byte-Array mit 3
Bytes geliefert. Sie konnen die Device-ID mit einer Device-ID aus der Da-
tenbank vergleichen.

Exceptions:

targetWrongMode Target ist nicht im "ProgramMode".

targetCommunication Die Kommunikation mit dem Target funktioniert
nicht.

invalidHandle Das Target-Handle ist schon geschlossen oder
der Bus wurde schon geschlossen.

apiTypeFault Unzulassiger Typ firr TargetHandle.

3.10.2 target_readBits

values = target_readBits(<targetHandle>, <index>)

Liest die angegebenen Fuses bzw. Lock-Bits aus.
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Vorbedingung:
- gultiges Target-Handle
- das Target muf? im ProgramMode sein.

Parameter:
targetHandle
Das Target-Handle auf das anzusprechende Target

index

: Fuse-Byte 0

: Fuse-Byte 1

: Fuse-Byte 2

: <nicht zulassig>

: Fuse-Byte 4

: Fuse-Byte 5

: <nicht zulassig>

. Lock-Bits
Hinweis: fur die Lock-Bits kann auch die Konstante LOCK_BITS
verwendet werden.

NoOoOOGOh~,WNREO

Riickgabewert:

Ausgelesene Fuses bzw. Lock-Bits.

Exceptions:

targetWrongMc_)de _ Target ist nicht im "ProgramMode".

targetCommunication Die Kommunikation mit dem Target funktioniert

nicht.

apivValueRange Unzuléssiger Wert fur index.

invalidHandle Das Target-Handle ist schon geschlossen, oder
_ der Bus wurde schon geschlossen.

apiTypeFault Unzulassiger Typ fur einen der Parameter.
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3.10.3 target_writeBits

target_writeBits <targetHandle>, <index>, <values>

Schreibt die angegebenen Fuses bzw. Lock-Bits.
Vorsicht:

— Setzen Sie die Lock-Bits erst, nachdem Sie alle anderen Zugriffe auf
den Chip ausgefuhrt haben.

— Falls Sie einen durch Lock-Bits gesperrten Chip bearbeiten wollen,
fuhren Sie als erstes ein target_eraseFlash aus. Dieses setzt
auch die Lock-Bits wieder zurtck.

Vorbedingung:
- gultiges Target-Handle

- das Target muf3 im ProgramMode sein.

Hinweis:

Manche Anderungen der Fuses sind erst nach einem Reset wirksam bzw.
mittels target_readBits sichtbar. Naheres finden Sie dazu im Hand-
buch des jeweiligen Targets. Sie kbnnen dazu das Kommando
target_restart verwenden.

Parameter:
targetHandle
Das Target-Handle auf das anzusprechende Target

index

: Fuse-Byte 0
: Fuse-Byte 1
: Fuse-Byte 2
: <nicht zulassig>
: Fuse-Byte 4
: Fuse-Byte 5
: <nicht zulassig>

O WNREO
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7: Lock-Bits
Hinweis: fur die Lock-Bits kann auch die Konstante LOCK_BITS
verwendet werden.

values
Zu schreibende Werte.

Riickgabewert:

- keiner (Prozedur)

Exceptions:

targetWrongMc_)de _ Target ist nicht im "ProgramMode".

targetCommunication Die Kommunikation mit dem Target funktioniert

nicht.

apivalueRange Unzulassiger Wert fur index oder value

invalidHandle Das Target-Handle ist schon geschlossen, oder
_ der Bus wurde schon geschlossen.

apiTypeFault Unzulassiger Typ fur einen der Parameter.

3.11 Target Atmel UPDI (UPDI-Interface)

Es werden alle Funktionen der Kapitel ,Target allgemein“ bis ,Target 16-
schen, schreiben, lesen und verifizieren” inklusive aller Unterkapitel unter-
stutzt.

Es wird kein Loader verwendet.
Unterstitzte memTypes beim Schreiben:
* Flash
* Eeprom
* userSignature
Unterstitzte memTypes beim Lesen:
* Flash
* Eeprom

* userSignature
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3.11.1 target_getDeviceld

id = target_getDeviceld(<targetHandle>)

Liest die Signature / Device ID des Targets. Anhand dieser lassen sich die
verschiedenen Controller unterscheiden.

Hinweis:

In den Dokumenten des Herstellers werden Uber die verschiedenen Con-
troller die Begriffe ,Device ID“ und ,Signature® benutzt.Unabh&angig davon
wird bei roloFlash immer von einer Device ID ausgegangen.

Vorbedingung:
- gultiges Target-Handle

- das Target muf3 im ProgramMode sein.
Parameter:

TargetHandle
Das Target-Handle auf das anzusprechende Target

Riickgabewert:

Ausgelesene Device ID bzw. Signature. Die Device ID wird in einem Byte-
Array mit 3 Bytes geliefert. Sie kdbnnen die Device ID mit einer Device ID
aus der Datenbank vergleichen.

Exceptions:

targetWrongMode Target ist nicht im "ProgramMode".

targetCommunication Die Kommunikation mit dem Target funktioniert
nicht.

invalidHandle Das Target-Handle ist schon geschlossen oder
der Bus wurde schon geschlossen.

apiTypeFault Unzuléssiger Typ fur TargetHandle.
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3.11.2 target_readBits

values = target_readBits(<targetHandle>, <index>)

Liest die angegebenen Fuses bzw. Lock-Bits aus.

Vorbedingung:

- gultiges Target-Handle
- das Target muf? im ProgramMode sein.

Parameter:
targetHandle
Das Target-Handle auf das anzusprechende Target

index (aus Hersteller Dokumentation zu ATtiny417/817)

0: WDTCFG

1. BODCFG

2: OSCCFG

3: <nicht zulassig>

4: TCDOCFG

5: SYSCFGO

6: SYSCFG1

7: APPEND

8: BOOTEND

9: <nicht zulassig>

10: Lock-Bits
Hinweis: fur die Lock-Bits kann auch die Konstante LOCK_BITS
verwendet werden.

Riickgabewert:
Ausgelesene Fuses bzw. Lock-Bits.
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Exceptions:

targetWrongMode Target ist nicht im "ProgramMode".

targetCommunication Die Kommunikation mit dem Target funktioniert
nicht.

apivalueRange Unzuléssiger Wert fur index.

invalidHandle Das Target-Handle ist schon geschlossen, oder
der Bus wurde schon geschlossen.

apiTypeFault Unzuléssiger Typ fur einen der Parameter.

3.11.3 target_writeBits

target_writeBits <targetHandle>, <index>, <values>

Schreibt die angegebenen Fuses bzw. Lock-Bits.
Vorsicht:

— Setzen Sie die Lock-Bits erst, nachdem Sie alle anderen Zugriffe auf
den Chip ausgefuhrt haben.

— Falls Sie einen durch Lock-Bits gesperrten Chip bearbeiten wollen,
fuhren Sie als erstes ein target_eraseFlash aus. Dieses setzt
auch die Lock-Bits wieder zurtck.

Vorbedingung:
- gultiges Target-Handle

- das Target muf3 im ProgramMode sein.

Hinweis:

Manche Anderungen der Fuses sind erst nach einem Reset wirksam bzw.
mittels target_readBits sichtbar. Naheres finden Sie dazu im Hand-
buch des jeweiligen Targets. Sie kbnnen dazu das Kommando
target_restart verwenden.

Parameter:
targetHandle
Das Target-Handle auf das anzusprechende Target
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index (aus Hersteller Dokumentation zu ATtiny417/817)

0: WDTCFG

1. BODCFG

2: OSCCFG

3: <nicht zulassig>

4: TCDOCFG

5: SYSCFGO

6: SYSCFG1

7: APPEND

8: BOOTEND

9: <nicht zulassig>

10: Lock-Bits
Hinweis: fur die Lock-Bits kann auch die Konstante LOCK_BITS
verwendet werden.

values
Zu schreibende Werte.

Riickgabewert:
- keiner (Prozedur)

Exceptions:

targetWrongMode Target ist nicht im "ProgramMode".

targetCommunication Die Kommunikation mit dem Target funktioniert

nicht.

apivalueRange Unzulassiger Wert fur index oder value

invalidHandle Das Target-Handle ist schon geschlossen, oder
_ der Bus wurde schon geschlossen.

apiTypeFault Unzulassiger Typ fur einen der Parameter.

4 Dateien
Dateinamen:

« Dateinamen mussen der 8.3-Regel folgen: ,XXXXXXXX.YYY*.

* Es sind nur die Zeichen ,A" - “Z“, “0" - “9“, sowie ,_“ und ,-* zulassig.
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* Es dirfen nur GrolRbuchstaben verwendet werden.

Verzeichnisnamen:

* Verzeichnisnamen diurfen maximal aus acht Zeichen bestehen:
9.9.0.0.0.00.0.¢

* Ansonsten gelten dieselben Konventionen wie bei Dateinamen.

Aktuelles Verzeichnis ist immer das Hauptverzeichnis:

» Es gibt kein ,change directory”. Der aktuelle Pfad bleibt immer das
Hauptverzeichnis. Ein Dateiname muf3 daher immer den kompletten
Pfad beinhalten.

* Als Trennzeichen zwischen Verzeichnissen und Dateiname werden ,/*
und ,\“ unterstltzt.

4.1 fs create

fs_create <filesystem>, <filename>

Erzeugt die angegebene Datei. Die Datei ist danach noch immer ge-
schlossen. Falls die Datei schon existiert, hat die Prozedur keine Wirkung.

Wenn man eine Datei erzeugen und in diese etwas schreiben méchte,
mufd man die Datei zusatzlich noch 6ffnen:

fs_create 0, "TEST.TXT"
handle = fs_open(0, "TEST.TXT")

Vorbedingung:
- keine

Parameter:
filesystem
Der Parameter wird ignoriert und sollte mit 0 angegeben werden.

filename
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Es gelten die Bedingungen fur Dateinamen, siehe Kapitel ,Dateien”.

Riickgabewert:

- keiner (Prozedur)

Exceptions:

apiTypeFault Unzulassiger Typ fir filename.

<diverse Exceptions des Siehe Kapitel ,Exceptions des Dateisystems”.
Dateisystems>

4.2 fs remove

fs_remove <filesystem>, <filename>

Ldscht die angegebene Datei oder das angegebene Verzeichnis, falls vor-
handen.

Vorbedingung:

- keine

Parameter:
filesystem

Der Parameter wird ignoriert und sollte mit 0 angegeben werden.
filename

Es gelten die Bedingungen fir Verzeichnis- bzw. Dateinamen, siehe
Kapitel ,Dateien”.

Riickgabewert:

- keiner (Prozedur)
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Exceptions:

fileNotFound Die angegebene Datei existiert nicht.
apiTypeFault Unzulassiger Typ fir filename.

<diverse Exceptions des Siehe Kapitel ,Exceptions des Dateisystems”.
Dateisystems>

4.3 fs mkDir

fs_mkDir <filesystem>, <dirname>

Erzeugt das angegebene Verzeichnis. Falls das Verzeichnis schon exis-
tiert, hat die Prozedur keine Wirkung.

Vorbedingung:
- keine

Parameter:
filesystem
Der Parameter wird ignoriert und sollte mit 0 angegeben werden.

dirname

Es gelten die Bedingungen fir Verzeichnisnamen, siehe Kapitel ,,Da-
teien®.

Riickgabewert:

- keiner (Prozedur)

Exceptions:

apiTypeFault Unzulassiger Typ fiir dirname.

<diverse Exceptions des Siehe Kapitel ,Exceptions des Dateisystems”.
Dateisystems>
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4.4 fs fileExists

bool fs_fileExists(<filesystem>, <filename>)

Prift, ob die angegebene Datei existiert.

Vorbedingung:
- keine

Parameter:
filesystem
Der Parameter wird ignoriert und sollte mit 0 angegeben werden.

filename

Es gelten die Bedingungen fir Dateinamen, siehe Kapitel ,Dateien*.

Riickgabewert:
0 = Datei existiert nicht

1 = Datei existiert

Exceptions:

apiTypeFault Unzulassiger Typ fir filename.

<diverse Exceptions des Siehe Kapitel ,Exceptions des Dateisystems".
Dateisystems>

4.5 fs filesize

size = fs_filesize(<filesystem>, <filename>)

Ermittelt die GroRe der angegebenen Datei.

Vorbedingung:

- Datei existiert.
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Parameter:

filesystem

Der Parameter wird ignoriert und sollte mit 0 angegeben werden.

filename

Es gelten die Bedingungen fur Dateinamen, siehe Kapitel ,Dateien”.

Riickgabewert:

Es wird die Dateigré3e zuriickgegeben.

Exceptions:

apiTypeFault Unzulassiger Typ fir filename.

<diverse Exceptions des Siehe Kapitel ,Exceptions des Dateisystems”.
Dateisystems>

4.6 fs_open

filehandle = fs_open(<filesystem>, <filename>)

Offnet die angegebene Datei.

Vorbedingung:

Die Datei muf3 bereits existieren. Soll eine neue Datei getffnet werden,
muld vorher fs_create verwendet werden.

Parameter:

filesystem

Der Parameter wird ignoriert und sollte mit 0 angegeben werden.

filename

Es gelten die Bedingungen fur Dateinamen, siehe Kapitel ,Dateien”.

Riickgabewert:
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Es wird ein Filehandle zum Zugriff auf die Datei (z. B. fur fs_read und
fs_write) zurickgegeben. Das Filehandle wird auRerdem zum Schlie-
Ben der Datei (fs_close) bendtigt.

Exceptions:

apiTypeFault Unzulassiger Typ fiir filename.
<diverse Exceptions des Siehe Kapitel ,Exceptions des Dateisystems®.
Dateisystems>

4.7 fs read

a = fs_read(<filehandle>, <position>, <count>)

Liest die angegebene Anzahl an Bytes aus der Datei.

Vorbedingung:

- Gultiges Filehandle mittels fs_open.

Parameter:
filehandle
Das von fs_open erhaltene Filehandle.

position
Die Byte-Position, von der gelesen werden soll.

count
Die Anzahl der zu lesenden Bytes.

Riickgabewert:

Array of Byte mit den gelesenen Daten. Das Array hat die Gréf3e von
count. Falls nicht mehr gentigend Daten zu lesen waren, ist das Array
entsprechend kleiner. Wird am Dateiende oder darlber hinaus versucht zu
lesen, wird ein leeres Array mit der Grof3e O zurtickgegeben.
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Exceptions:

apivValueRange Unzuléssiger Wert fur filehandle, position oder
count.

apiTypeFault Unzulassiger Typ fur filehandle, position oder
count.

<diverse Exceptions des Siehe Kapitel ,Exceptions des Dateisystems”.

Dateisystems>

4.8 fs_write

fs_write <filehandle>, <position>, <array>

Schreibt die Ubergebenen Daten in die Datei.

Sollte die Position aul3erhalb der momentanen Dateigrof3e sein, wird die
Datei bis zu dieser Position mit zufélligen Werten aufgefulit.

Vorbedingung:

- Glltiges Filehandle mittels fs_open.

Parameter:
filehandle
Das von fs_open erhaltene Filehandle.

position
Die Byte-Position, an die geschrieben werden soll.

array
Array of Byte mit den zu schreibenden Daten.

Riickgabewert:

- keiner (Prozedur)
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Exceptions:

apivValueRange Unzuléssiger Wert fur filehandle, position oder
count.

apiTypeFault Unzulassiger Typ fur filehandle, position oder
count.

<diverse Exceptions des Siehe Kapitel ,Exceptions des Dateisystems”.

Dateisystems>

4.9 fs truncate

fs_truncate <filehandle>, <len>

Klrzt die Datei auf die angegebene Lange. Falls die Datei schon kleiner
ist, ist die Prozedur ohne Wirkung.

Vorbedingung:
- Gultiges Filehandle mittels fs_open.

Parameter:
filehandle
Das von fs_open erhaltene Filehandle.

len
Die Lange, auf die die Datei gekurzt wird.

Riickgabewert:

- keiner (Prozedur)

Exceptions:

apivalueRange Unzulassiger Wert fur filehandle.
apiTypeFault Unzulassiger Typ fir filehandle oder len.
<diverse Exceptions des Siehe Kapitel ,Exceptions des Dateisystems”.
Dateisystems>
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4.10 fs close

fs close <filehandle>

Schlief3t die Datei. Das angegebene Filehandle wird dadurch ungtiltig und
darf nicht mehr verwendet werden.

Vorbedingung:
- Glltiges Filehandle mittels fs_open.

Parameter:
filehandle
Das von fs_open erhaltene Filehandle.

Riickgabewert:

- keiner (Prozedur)

Exceptions:

apivValueRange Unzuléssiger Wert fur filehandle.
apiTypeFault Unzulassiger Typ fiir filehandle.

<diverse Exceptions des Siehe Kapitel ,Exceptions des Dateisystems".
Dateisystems>

4.11 fs_sync

fs_sync <filesystem>

Stellt sicher, dass alle Daten, die evtl. noch nicht auf die Karte geschrie-
ben wurden, nun geschrieben werden. Es wird empfohlen, wenn Schreib-
zugriffe auf die Karte stattfinden, diese Prozedur anschlieend aufzurufen.
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Vorbedingung:
- keine

Parameter:
filesystem
Der Parameter wird ignoriert und sollte mit 0 angegeben werden.

Riickgabewert:

- keiner (Prozedur)

Exceptions:

<diverse Exceptions des Siehe Kapitel ,Exceptions des Dateisystems*.
Dateisystems>

5 LEDs

Immer nur eine LED an:

» Es lalt sich aus roloBasic heraus immer nur maximal 1 LED zum Leuch-
ten bringen, um die Strombelastung des Targets so gering wie mdglich
zu halten.

Numerierung und Farben:

* Die LEDs sind in roloBasic genauso numeriert wie auf dem Gehause
abgebildet: von 1 bis 5.

» Die LEDs konnen in Grin oder Rot leuchten. Dazu stehen die Konstan-
ten COLOR_GREEN und COLOR_RED zur Verfuigung.

Nicht blockiernd:

* Alle Prozeduren dieses Kapitels sind nicht blockierend. Das bedeutet,
dass z. B. ein mit led_runningLight aktiviertes Lauflicht parallel zur
weiteren Ausfiihrung des roloBasic lauft.
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5.1 led on

led_on <index>,

<color>

Schaltet die LED auf die angegebene Farbe.

Vorbedingung:

- keine

Parameter:
index

Nummer der LED

color

COLOR_GREEN bzw. COLOR_RED

Riickgabewert:

- keiner (Prozedur)

Exceptions:

apiValueRange
apiTypeFault

5.2 led off
led_off

Unzuldssiger Wert fur index oder color.
Unzulassiger Typ fir index oder color.

Schaltet alle LEDs aus.

Vorbedingung:

- keine

© halec 2019

89



halecﬂ

embedded solutions roloFlash 2 AVR VI roloFlash-API (Liste der Prozeduren

und Funktionen)

Parameter:
- keine

Riickgabewert:

- keiner (Prozedur)

Exceptions:
- keine

5.3 led_blink

led-blink <index>, <color>, <speed>

Die LED blinkt mit der angegebenen Geschwindigkeit.

Vorbedingung:
- keine

Parameter:
index
Nummer der LED

color
COLOR_GREEN bzw. COLOR_RED

speed
Geschwindigkeit des Blinkens in [ms]
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Riickgabewert:

- keiner (Prozedur)

Exceptions:
apivalueRange Unzuléssiger Wert fiir index, color oder speed.
apiTypeFault Unzuléssiger Typ fur index, color oder speed.

5.4 led_runningLight

led_runningLight <from>, <to>, <color>, <speed>

LaRt ein Lauflicht laufen.

Vorbedingung:

- keine

Parameter:
from, to

Das Lauflicht lauft von LED 'from' bis LED 'to'".
Ist 'from' kleiner als 'to’, lauft das Lauflicht ,anders herum®.
Ist ‘'from' gleich 'to’, leuchtet die eine LED standig.

color
COLOR_GREEN bzw. COLOR_RED

speed
Geschwindigkeit des Lauflichts in [ms]

Riickgabewert:

- keiner (Prozedur)
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Exceptions:
apivalueRange Unzulassiger Wert fur from, to, color oder speed.
apiTypeFault Unzulassiger Typ fiir from, to, color oder speed.

5.5 led_runningLightOutstanding

led_runningLightOutstanding <from>, <to>, <color>,
<speed>, <outstandingLedNumber>

LaRt ein Lauflicht laufen, bei der eine bestimmte LED die jeweilig andere
Farbe aufweist.

Vorbedingung:
- keine

Parameter:
from, to

Das Lauflicht [&uft von LED 'from' bis LED 'to'.
Ist 'from' kleiner als 'to’, dann lauft das Lauflicht ,anders herum®“.
Ist 'from' gleich 'to’, leuchtet die eine LED standig.

color
COLOR_GREEN bzw. COLOR_RED

speed
Geschwindigkeit des Lauflichts in [ms]

outstandingLedNumber
Nummer der LED, die mit der anderen Farbe aufleuchtet.

Riickgabewert:

- keiner (Prozedur)
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Exceptions:

apiValueRange Unzuldssiger Wert fur from, to, color, speed oder
outstandingLedNumber.

apiTypeFault Unzulassiger Typ fiir from, to, color, speed oder

outstandingLedNumber.

6 Abfrage von roloFlash-Eigenschaften

Mit folgenden Systemfunktionen / Systemkonstanten konnen Sie verschie-
dene Informationen lhres roloFlashs ermitteln.

6.1 Versionsnummern etc.

Name Wert | Bedeutung

sys_companyName ,halec <http://halec.de>"

sys_deviceName JJoloFlash 2“ bzw. ,roloFlash 2 AVR"
sys_softwareVersion Versionsnummer der Firmware
sys_hardwareVersion Versionsnummer der Hardware
sys_bootloaderVersion Versionsnummer des Bootloaders
sys_imageVersion roloFlash erwartet das vom Compiler erzeugte

Image in dieser Version. Bitte verwenden Sie
daher den zur Firmware des roloFlash
passenden Compiler.

6.2 sys_serialNumber

Name Wert | Bedeutung
sys_serialNumber Ein String mit 24 Zeichen, jedes Zeichen '0' -'9'
oder 'A' - 'F'

Die Seriennummer ist fur jeden roloFlash eindeutig. Sie kbnnen somit rolo-
Basic-Skripte erstellen, die nur auf bestimmten roloFlash ablaufen.

Beispiel:
1. Einmalig die Seriennummer ermitteln:
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print "serialNumber: ", sys_serialNumber, "\r\n"

Aus Log-File entnehmen:
serialNumber: 1BO9FE86E90B7660FO8E387B

2. lhr Skript soll nur auf diesem roloFlash laufen, andernfalls mit einer Ex-
ception abbrechen:

if sys_serialNumber <> "1B9FE86E90B7660FO8E387B"
print "Falscher roloFlash, Abbruch\r\n"
throw userException

endif

Hinweis:

Fur die Seriennummer wird intern eine vom Chiphersteller vorgegebene
eindeutige Device-ID genutzt.

7 Sonstige

7.1 sys_setLogMode

sys_setLogMode <logMode>

Es wird der Mode flr das Loggen (siehe folgendes Kapitel ,print”) festge-
legt.

Der Ausdruck erfolgt an das Ende der Datei ,LOG.TXT". Wenn die Datei
noch nicht existiert, dann wird sie erzeugt.

Vorbedingung:

- keine

© halec 2019 94



halec:&

embedded solutions roloFlash 2 AVR VI roloFlash-API (Liste der Prozeduren
und Funktionen)

Parameter:

logMode:

LOGMODE_OFF: print-Ausgaben werden unterdrickt.
LOGMODE_NORMAL: Die Datei wird gedffnet und bleibt getffnet.
Print-Ausgaben werden zwischengespeichert und gelegentlich in die
Datei geschrieben. Am Ende des Skripts werden noch gespeicherte
Daten geschrieben und die Datei geschlossen.
LOGMODE_IMMEDIATE: Bei jeder Print-Ausgabe wird die Log-Da-
tei gedffnet, die Ausgabe in die Datei geschrieben und die Datei wie-
der geschlosssen. Somit ist sichergestellt, dal? bei Ausfliihrung der
nachsten Skriptzeile die Print-Ausgabe auf der microSD-Karte ge-
speichert ist.

Riickgabewert:
- keiner (Prozedur)

Hinweis: Default ist der logMode LOGMODE_NORMAL.

Empfehlungen:

Verwenden Sie LOGMODE_IMMEDIATE nur bei der Fehlersuche. Da
jede print-Ausgabe erneut die Datei 6ffnet, beschreibt und wieder schliel3t,
wird auf der microSD-Karte jedesmal die FAT (file allocation table) be-
schrieben. Dies kann zu einem erhdhtem Verschleild der microSD-Karte
und deren Ausfall fihren.

Wenn Sie Log-Ausgaben gar nicht benétigen, kdnnen Sie am Anfang des
Skripts auf LOGMODE_OFF wechseln. Sie kénnen auch innerhalb des
Skripts den LogMode wechseln.

Wenn Sie mit LOGMODE_NORMAL arbeiten, werden die Log-Ausgaben
eventuell erst nach Beendigung des Skripts auf die microSD-Karte ge-
schrieben. Falls Sie in Ihren Skripten am Ende die letzte LED griin auf-
leuchten lassen, dann tun Sie das bitte erst am Ende, damit das abschlie-
Bende Schreiben noch in der Reaktionszeit des Benutzers abgeschlossen
werden kann. Vermutlich wird dieser roloFlash abziehen.

Exceptions:
apiValueRange Unzuldssiger Wert fur logMode.
apiTypeFault Unzulassiger Typ fir logMode.
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7.2 print

print <a>, <b>,

Es werden die Parameter a, b etc. ausgedruckt. Die Anzahl der Para-
meter ist beliebig.

Der Ausdruck erfolgt an das Ende der Datei ,LOG.TXT*. Wenn die Datei
noch nicht existiert, dann wird sie erzeugt.

Vorbedingung:
- keine

Parameter:

a, b,
Hier kbnnen Zahlen und Arrays ausgeben werden. Beispiel:
value = 42
print "Der Wert ist: ", value

Ist ein angegebener Parameter weder eine Zahl noch ein Char-Array,
dann wird nichts ausgegeben.

Rickgabewert:
- keiner (Prozedur)

Hinweis: Die Ausgabe ist vom gewahlten Logmode (siehe vorheriges Ka-
pitel ,Sonstige*) abhéngig.

Exceptions:

<diverse Exceptions des Siehe Kapitel ,Exceptions des Dateisystems”.
Dateisystems>
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7.3 delay

delay <duration>

Es wird die angegebene Zeitdauer in ms abgewartet. Erst danach kehrt
die Funktion zurtck.

Vorbedingung:

- keine

Parameter:
duration
Zeitangabe in ms, die gewartet werden soll.

Rickgabewert:
- keiner (Prozedur)

Exceptions:
apivalueRange Unzulassiger Wert fur duration.
apiTypeFault Unzulassiger Typ fir duration.

7.4 sys_getSystemTime
t

sys_getSystemTime

Ermittelt die abgelaufe Zeit seit Systemstart in ms.

Vorbedingung:
- keine

Parameter:
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- keine

Riickgabewert:

Systemzeit in [ms].

Exceptions:
- keine

7.5 getTargetBoardVoltage

u = getTargetBoardVoltage

Ermittelt die Spannung in mV, die das Targetboard liefert.

Vorbedingung:

- keine

Parameter:
- keine

Riickgabewert:

Ausgelesene Spannung in mV.

Exceptions:
- keine

7.6 sys_setCpuClock

sys_setCpuClock <frequency>

© halec 2019

98



halecﬂ

embedded solutions roloFlash 2 AVR VI roloFlash-API (Liste der Prozeduren
und Funktionen)

Es wird der interne CPU-Takt des roloFlash geandert.
* ein hoherer Takt benétigt mehr Energie vom Targetboard

* ein niedriger Takt benotigt evtl. langere Zeit, um das roloBasic-
Skript inkl. Flashen abzuarbeiten.

Der Takt bei Start des roloFlash ist fur niedrigen Energieverbrauch auf
24 MHz eingestellt.

Achtung:

Bereits gedffnete Busse kdnnen dabei lhren Takt andern. Den aktuellen
Takt kbnnen Sie abfragen.

Empfehlung:
Andern Sie bei Bedarf den Takt am Anfang lhres Skriptes.

Vorbedingung:

- keine

Parameter:
frequency
Angabe in Hz.
Unterstltzte Werte:
*« CPU_CLOCKMAX: 120000000 (120 MHz)
+ CPU_CLOCKMIN: 24000000 (24 MHz)

Der Takt wird immer auf den nachstkleineren Takt, jedoch mindes-
tens 24 Mhz eingestellt.

Riickgabewert:

- keiner (Prozedur)

Exceptions:
apiValueRange Unzulassiger Wert fur frequency.
apiTypeFault Unzulassiger Typ fir frequency.
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7.7 sys_getCpuClock
u = sys_getCpuClock

Ermittelt den aktuellen Takt des roloFlash in Hz.

Vorbedingung:
- keine

Parameter:
- keine

Riickgabewert:
Ausgelesener Takt in Hz.

Exceptions:
- keine
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VIl Exceptions

Im Handbuch fur das roloBasic finden Sie die genaue Beschreibung, wie
Exceptions ausgelost und wieder gefangen werden kénnen. Wird eine Ex-
ception nicht gefangen, wird die Exception mittels der LEDs angezeigt.

Falls dabei die Exception keine Zahl darstellt, wird die Exception ,excepti-
onNotANumber* ausgegeben. Details dazu finden Sie unter Kapitel ,Ex-
ception aufgetreten®. Nur vom Benutzer ausgeldste Exceptions kdnnen
nicht-numerisch sein.

Es gibt verschiedene Arten von Exceptions, die alle gleich behandelt wer-
den:

* Exceptions des roloBasic

« Exceptions des Dateisystems

» Exceptions des roloFlash

* Vom Benutzer ausgeldste Exceptions

1 Exceptions des roloBasic

Diese Exceptions treten bei Fehlern auf, die nicht speziell etwas mit
roloFlash zu tun haben, sondern mit der Abarbeitung des roloBasic. Ein ty-
pisches Beispiel dazu ist eine valueRange-Exception.

Sie finden diese Exceptions auch nochmal im Handbuch zu roloBasic.

Treten Fehler, wie bei den Exceptions valueRange, argumentFault und
typeFault beschrieben, beim Aufruf an eine API-Funktion / -Prozedur auf,
dann werden stattdessen die Exceptions apiValueRange, apiArgument-
Fault oder apiTypeFault erzeugt. Die jeweilige Nummer der Exceptions ist
exakt 200 groRRer als die entsprechenden Exceptions des roloBasic.

Name Nummer |Bedeutung

outOfMemory 1 Zu wenig freier Speicher vorhanden
rootstackOverflow 2 Interner Systemfehler
nullpointerAccess 3 Interner Systemfehler
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valueRange 4 Wertbereichslberschreitung, z.B. bei Zuweisung
von Werten an Arrays

divisionByZero Division durch 0. Kann bei div oder mod auftreten

argumentFault Unglltige Anzahl Argumente beim Aufruf einer
roloBasic-Funktion / Prozedur.

illegalFunction 7 Eine Variable wurde wie eine Funktion oder

Prozedur aufgerufen, enthdlt jedoch keine gultige
Funktion oder Prozedur.

indexRange

Indexbereichsiberschreitung bei Arrayzugriff

typeFault

Ein Ubergebener Parameter hat einen nicht
passenden Type.

2 Exceptions des Dateisystems

Diese Exceptions treten bei Fehlern im Zusammenhang mit dem Dateisys-
tem oder mit der microSD-Karte auf.

Name Nummer |Bedeutung

deviceError 101 Es konnte nicht von der microSD-Karte gelesen
bzw. auf sie geschrieben werden.

badCluster 102 Probleme innerhalb des Dateisystems. Das
Dateisystem sollte auf dem PC auf Konsistenz
gepruft werden.

notMounted 103 Es wurde versucht, auf die microSD-Karte
zuzugreifen, obwohl sie nicht angemeldet ist.
Dieses deutet auf ein Problem mit der microSD-
Karte hin.

removeError 104 Die microSD-Karte wurde entfernt.

createError 105 Das Erzeugen einer Datei oder eines
Verzeichnisses ist fehlgeschlagen.

fileNotOpen 106 Die Datei ist nicht gedffnet.

fileNotFound 107 Die angegebene Datei oder das Verzeichnis konnte
nicht gefunden werden.

diskFull 108 Die microSD-Karte ist voll.

truncateError 109 Das Kirzen einer Datei mittels fs_truncate ist
fehlgeschlagen.

illegalCluster 110 Probleme innerhalb des Dateisystems. Das
Dateisystem sollte auf dem PC auf Konsistenz
gepruft werden.
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fileLocked 111 Es wurde versucht, eine bereits getffnete Datei ein
zweites Mal zu 6ffnen. Evtl. wurde ein fs_close
vergessen.

outOfFileHandles 112 Die Anzahl der maximal getffneten Dateien ist auf
3 begrenzt. Es wurde versucht, eine weitere Datei
zu offnen.

loaderNotFound 113 Der bendtigte Loader wurde auf microSD-Karte

nicht gefunden

3 Exceptions des roloFlash
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Name

Nummer

Bedeutung

exceptionlsNotANumber

200

Es wurde eine Exception erzeugt, die keine Zahl ist,
und innerhalb des roloBasic nicht mehr gefangen
wurde. In diesem Fall wird die Original-Exception
verworfen und durch diese Exception ersetzt.

Das kann nur durch vom Benutzer erzeugte
Exceptions auftreten, da alle anderen Funktionen
ausschliel3lich die hier beschriebenen numerischen
Exceptions nutzen.

Beispiel: throw "Fehler"

imageToolLarge

201

Das roloBasic-Skript ist zu grof3. Es kénnen
maximal circa 65.000 Bytes geladen werden. Bitte
Uberprifen Sie die Dateigréf3e der vom Compiler
erzeugten Datei.

imageWrongVersion

202

Der verwendete Compiler passt nicht zur Firmware
auf dem roloFlash. Es wird empfohlen, immer
jeweils den neuesten Compiler und neueste
Firmware fur den roloFlash zu verwenden.

productWrongVersion

203

Es wurde versucht, ein Image eines anderen
Produktes auf den roloFlash zu laden.
Beispielsweise wurde versucht, ein Image fr
roloFlash 1 auf einen roloFlash 2 zu laden.

apiValueRange

204

Wertbereichsiberschreitung eines Parameters
beim Aufruf einer Api-Funktion / Prozedur . z.B.
ledOn 6, COLOR_GREEN ! Es gibt nur 5
LEDs (Hinweis: die Fehlernummer ist exakt 200
groRer als die entsprechende Exception des
roloBasic: valueRange)

imageNotFound

205

Die microSD-Karte konnte zwar eingebunden
werden, jedoch nicht die Datei RUN.BIN gefunden
werden.

apiBadArgumentCount

206

Ungtltige Anzahl Argumente beim Aufruf einer Api-
Funktion / Prozedur.

(Hinweis: die Fehlernummer ist exakt 200 grofer
als die entsprechende Exception des roloBasic:
badArgumentCount)

apiTypeFault

209

Ein an eine API-Funktion / Prozedur Ubergebener
Parameter hat einen nicht passenden Type.
(Hinweis: die Fehlernummer ist exakt 200 groRRer
als die entsprechende Exception des roloBasic:
typeFault)

targetWrongMode

210

Die aufgerufene Prozedur oder Funktion erfordert
einen bestimmten Mode des Targets. Z. B. setzt die
Prozedur setProgrammingSpeed den

© halec 2019

104



halec®

embedded solutions

roloFlash 2 AVR

VII Exceptions

ProgramMode voraus.

targetCommunication

211

Ein Kommunikationsfehler mit dem Target.

targetMemoryLayout

212

Das Speicherlayout des Controllers ist nicht
angegeben worden (setMemoryMap).

eraseError

213

Das Loschen des Targets hat nicht funktioniert.

targetVerify

214

Beim Zurlicklesen von Daten wurde ein
Unterschied festgestellt.

hexFileSize

230

Die GrolRe der angegebenen Hex-Datei ist nicht
plausibel. Eventuell ist die Hex-Datei nicht in
Ordnung oder leer.

hexFileCRC

231

Beim Parsen der Hex-Datei ist ein
Prufsummenfehler aufgetreten. Eventuell ist die
Hex-Datei nicht in Ordnung.

invalidHandle

250

Das benutzte Handle ist nicht giiltig. Das Handle
wurde bereits geschlossen oder ein falscher
Parameter wurde anstatt des Handles verwendet.

resourceUnavailable

251

Die angeforderte Ressource ist nicht verfligbar.
Dieses kann beim Offnen eines Busses passieren,
falls schon ein anderer Bus getffnet hat, der
zumindest teilweise auf die gleichen Ressourcen
zugreift. Insbesondere tritt diese Exception auf,
wenn der gleiche Bus zweimal getffnet wird.

unknownTarget

252

In der Datenbank ist der angefragte Controller nicht
aufgefiihrt (siehe DB_getHandle)

propertyNotFound

253

Das angefragte Property ist fir den angegebenen
Controller nicht verfigbar (siehe DB_get)

familyNotSupported

254

Die angegebene Controller-Familie wird nicht
unterstutzt (siehe getTargetHandle)

functionNotSupported

255

Es wurde eine fur das aktuelle Target nicht
unterstitzte Funktion aufgerufen. Z.B. wird die
Prozedur WriteBits nur fur Atmel-Controller
unterstutzt.

valueUnknown

256

Es wurde versucht, einen Wert auszulesen, der
nicht ermittelt werden kann (siehe getMemoryMap).

valueNotAllowed

257

Es wurde versucht, einen unzulassigen Wert zu
verwenden (siehe setMemoryMap).

timeoutError

258

Die aufgerufene Funktion dauert zu lange. Evtl. liegt
ein Problem mit dem Target vor.

Falls nach einem solchen Fehler mit dem Target
weitergearbeitet werden soll, kann es notig sein,
das Target-Handle vorab zu schlieRen und neu
anzufordern.
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targetError

260 Das Target hat einen nicht weiter spezifizierten
Fehler gemeldet. Bei ARM-Targets kdnnen das
gesetzte Sticky-Bits sein.

writeProtectError 261 Der angesprochene Speicherbereich des Targets
ist schreibgeschutzt.

readProtectError 262 Der angesprochene Speicherbereich des Targets
ist lesegeschiitzt.

writeError 263 Es gab einen Fehler beim Beschreiben des
angesprochenen Speicherbereichs.

readError 264 Es gab einen Fehler beim Auslesen des

angesprochenen Speicherbereichs.

4 Vom Benutzer ausgeldste Exceptions

Der Benutzer kann mittels throw selbst Exceptions auslosen. Diese

kdnnen numerisch sein und bestehende Werte mitnutzen, z. B.:
throw rangeError

Um vom Benutzer erzeugte Exceptions von den anderen Exceptions
besser unterscheiden zu kénnen, kdnnen andere Exceptionnummern
verwendet werden. Es wird hierzu die Konstante userException mit
dem Wert 1000 zur Verfugung gestellt. Der Vorteil dieses Wertes ist,
dass sie im Blinkcode besonders gut zu erkennen ist, wenn die Excepti-
on nicht mehr gefangen wird. Die Konstante ist als Offset fir eigenen
Exceptions nutzbar, z.B:

throw userException + 1

Es kdnnen auch nicht-numerische Exceptions erzeugt werden. Falls
eine solche Exception nicht mehr gefangen wird, wird sie zum Schluss
in die Exception exceptionIsNotANumber umgewandelt und der

Code als Blinkcode ausgegeben, z. B.:
throw "error"
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VIll Bedeutungen von LED-Codes

1 Normaler Betrieb

1.1 Keine microSD-Karte gefunden

LEDs:
rot

Bedeutung:

Keine microSD-Karte gefunden, bzw. die Karte ist nicht mit FAT32
formatiert.

Hinweis:

Fur den normalen Betrieb ist es Voraussetzung, dal? beim Anschlie-
Ren des roloFlash die microSD-Karte bereits eingelegt ist.

Der Fall, die microSD-Karte erst spater einzustecken, ist fur die Firm-
ware-Aktualisierung des roloFlash reserviert.

Falls Sie den roloFlash normal verwenden wollen und lediglich die
microSD-Karte nicht eingesteckt hatten, dann entfernen Sie bitte
roloFlash, legen die microSD-Karte ein und schlie3en Sie roloFlash
erneut an.

1.2 Exception aufgetreten

Wenn eine Exception aufgetreten ist und diese nicht aufgel6st (gefangen)
wurde, wird die Nummer der Exception durch einen Blinkcode angezeigt.

LEDs:
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: rot: geht am Anfang des Blinkcodes kurz aus und wieder an
: rot: blinkend, Anzahl entspricht 1000-er der Exception

: rot: blinkend, Anzahl entspricht 100-er der Exception

: rot: blinkend, Anzahl entspricht 10-er der Exception

. rot: blinkend, Anzahl entspricht 1-er der Exception

OB WNPEF

Bedeutung:

Dieser Code kann entstanden sein, indem
* im Skript eine entsprechende , throw“-Anweisung ausgefihrt wur-

de. Beispiel:
if getVoltage() > 4000

throw 1234 !'Exception 1234 erzeugen
endif

 eine Funktion / Prozedur lhre Aufgabe nicht erfullen konnte und
eine Exception erzeugt hat.

2 roloFlash-Aktualisierung

Die Aktualisierung der roloFlash-Firmware ist im Kapitel ,,Aktualisieren von
roloFlash® beschrieben.

2.1 Wartet auf microSD-Karte fiir Aktualisierung

LEDs:
rot

Bedeutung:

Wenn beim Start des roloFlash keine microSD-Karte eingelegt ist,
dann wird auf das Einstecken der microSD-Karte gewartet, um an-
schlieend die Aktualisierung zu starten.

Falls Sie keine Aktualisierung durchfiihren wollen, dann starten Sie
roloFlash mit vorab eingesteckter microSD-Karte.
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2.2 Aktualisierung lauft

LEDs:

1: rot

2: grin \'im Wechsel blinkend
3:grun /

4:
oS!

Bedeutung:

Die Aktualisierung lauft. Diese bendtigt circa 10-15 Sekunden, bitte
nicht abbrechen.

2.3 Aktualisierung mit Erfolg abgeschlossen

LEDs:

1: grin
2:grun
3:
4.
5

Bedeutung:

Die Aktualisierung wurde mit Erfolg abgeschlossen. Nach dem Ab-
ziehen steht die neue Firmware bei der nachsten Nutzung zur Verfi-

gung.

2.4 Aktualisierung fehlerhaft: Dateifehler

LEDs:

Bedeutung:

Die Aktualisierung schlug mit einem Dateifehler fehl. Die alte Firm-
ware steht evtl. noch zur Verfiigung.
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Mégliche Abhilfe:
 Aktualisierung nochmals versuchen.

 Aktualisierung mit einer anderen Firmware durchfihren.

2.5 Aktualisierung fehlerhaft: Datei nicht gefunden

LEDs:
1: rot

rot

abkown

Bedeutung:

Die Aktualisierung konnte nicht gestartet werden, da keine Datei fur
die Aktualisierung gefunden wurde. Die alte Firmware steht noch zur
Verfliigung.

Mdgliche Abhilfe:

Datei fur Firmware-Update auf die microSD-Karte kopieren, dann Ak-
tualisierung nochmals versuchen.

2.6 Aktualisierung fehlerhaft: Mehrere Dateien gefunden

LEDs:
1: rot
2:
3.
4: rot
5.

Bedeutung:

Die Aktualisierung konnte nicht gestartet werden, da mehrere Datei-
en fur die Aktualisierung gefunden wurde und dadurch nicht eindeu-
tig ist, welche Datei verwendet werden soll. Die alte Firmware steht
noch zur Verfigung.

Mégliche Abhilfe:
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Es darf nur eine Datei vorhanden sein, die fur eine Aktualisierung ge-
eignet ist. Uberflissige Dateien bitte entfernen und dann Aktualisie-
rung nochmals versuchen.

2.7 Aktualisierung fehlerhaft: Sonstiges

LEDs:

Bedeutung:

Bei der Aktualisierung schlug etwas fehl. Die alte Firmware steht evtl.
noch zur Verfigung.

Mdgliche Abhilfe:
« Aktualisierung nochmals versuchen.

 Aktualisierung mit einer anderen Firmware durchfuhren.
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IX Spezifikationen

1 Unterstiitzte Controller von Atmel

Folgende Controller sind in der Datenbank bekannt. Die hier angegebenen
Namen kénnen mit DB_getHandle verwendet werden.

1.1 AVR (ISP-Interface)

Anschlufd Uber ISP-Interface.

Unterstiitzte Controller:

AT90CAN128,
AT9OPWM1,
AT9OPWM2B,
AT90OPWM3B,
AT90S2313,
AT90S4414,
AT90S8515,
AT90USB1286,
ATO0OUSB646,
ATmegal03,
ATmegal281,
ATmegal284RFR2,
ATmegal28RFR2,
ATmegal62,
ATmegal64P,
ATmegal65A,
ATmegal6s,
ATmegal68PA,

AT90CAN32,
AT9OPWM2,
AT9OPWM3,
ATO0OPWMS81,
AT90S2323,
AT90S4433,
AT90S8535,
AT90USB1287,
AT90USB647,
ATmegal2s,
ATmegal284,
ATmegal28A,
ATmegal6,
ATmegal63,
ATmegal64PA,
ATmegal65P,
ATmegal68A,
ATmegal68PB,

AT90CANG4,
AT9OPWM216,
AT9OPWM316,
AT90S1200,
AT90S2343,
AT90S4434,
AT90SCR100H,
AT90OUSB162,
AT90OUSB82,
ATmegal280,
ATmegal284P,
ATmegal28RFA1,
ATmegalé6l,
ATmegal64A,
ATmegal65,
ATmegal65PA,
ATmegal68P,
ATmegal69,
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ATmegal69A,
ATmegalo6A,
ATmegal6HVB,
ATmegal6uz2,
ATmega2561,
ATmega32,
ATmega324P,
ATmega325,
ATmega3250P,
ATmega325P,
ATmega328P,
ATmega3290,

ATmega3290PA,

ATmega329PA,
ATmega32HVB,
ATmega32U2,
ATmega48,
ATmega48PA,
ATmegab40,
ATmega644P,
ATmegab645,
ATmega6450P,
ATmegab649,
ATmega6490P,
ATmegab4A,

ATmega64HVEZ2,

ATmegas,
ATmega88,
ATmega88PA,
ATmega8HVA,
ATtiny13,

ATmegal6oP,
ATmegal6HVA,
ATmegal6HVBrevB,
ATmegal6éu4,
ATmega2564RFR2,
ATmega323,
ATmega324PA,
ATmega3250,
ATmega3250PA,
ATmega325PA,
ATmega328PB,
ATmega3290A,
ATmega329A,
ATmega32A,
ATmega32HVBrevB,
ATmega32U4,
ATmega48A,
ATmega48PB,
ATmegab644,
ATmega644PA,
ATmega6450,
ATmega645A,
ATmega6490,
ATmega649A,
ATmega64C1,
ATmega64M1,
ATmega8515,
ATmega88A,
ATmega88PB,
ATmega8U2,
ATtiny13A,

ATmegal69PA,
ATmegal6HVAZ2,
ATmegal6M1,
ATmega2560,
ATmega256RFR2,
ATmega324A,
ATmega324PB,
ATmega3250A,
ATmega325A,
ATmega328,
ATmega329,
ATmega3290P,
ATmega329P,
ATmega32C1,
ATmega32M1,
ATmega32U6,
ATmega48P,
ATmegab4,
ATmega644A,
ATmega644RFR2,
ATmega6450A,
ATmega645P,
ATmega6490A,
ATmega649P,
ATmega64HVE,
ATmega64RFR2,
ATmega8535,
ATmega88P,
ATmega8A,
ATtiny12,
ATtiny15,
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ATtiny1634,
ATtiny2313,
ATtiny24A,
ATtiny261,
ATtiny43U,
ATtiny44A,
ATtiny461A,
ATtiny828,
ATtiny841,
ATtiny861,
ATtiny88

1.2 AVR (TPI-Interface)

ATtiny167,
ATtiny2313A,
ATtiny25,
ATtiny261A,
ATtiny44,
ATtiny45,
ATtiny48,
ATtiny84,
ATtiny84A,
ATtiny861A,

Anschlul® tber PDI-Interface.

Unterstitzte Controller:

ATtiny10,
ATtiny20,
ATtiny5,

1.3 AVR (PDlI-Interface)

ATtiny102,
ATtiny4,
ATtiny9

Anschlufd Gber PDI-Interface.

Unterstitzte Controller:

ATxmegal28A1l,
ATxmegal28A3U,
ATxmegal28B3,
ATxmegal28D4,
ATxmegal6C4,
ATxmegal92A3,
ATxmegal92D3,
ATxmega256A3BU,
ATxmega256D3,

ATxmegal28A1U,
ATxmegal28A4U,
ATxmegal28C3,
ATxmegal6A4,
ATxmegal6D4,
ATxmegal92A3U,
ATxmega256A3,
ATxmega256A3U,
ATxmega32A4,

ATtiny22,
ATtiny24,
ATtiny26,
ATtiny4313,
ATtiny441,
ATtiny461,
ATtiny80,
ATtiny840,
ATtiny85,
ATtiny87,

ATtiny104,
ATtiny40,

ATxmegal28A3,
ATxmegal28B1,
ATxmegal28D3,
ATxmegal6A4U,
ATxmegal6E5,
ATxmegal92C3,
ATXmega256A3B,
ATxmega256C3,
ATxmega32A4U,
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ATxmega32C3,
ATxmega32D4,
ATxmega384D3,
ATxmega64A3,
ATxmega64B1,
ATxmega64D3,

ATxmega32C4,
ATxmega32ES5,
ATxmega64A1l,
ATxmega64A3U,
ATxmega64B3,
ATxmega64D4,

1.4 AVR (UPDI-Interface)

Anschluf® Gber UPDI-Interface.

Unterstiitzte Controller:

ATmega3208,
ATmega4809,
ATtiny1617,
ATtiny3214,
ATtiny412,
ATtiny417,
ATtiny817

2 Technische Daten

* Unterstutzte Controller der Atmel-AVR-Serie mit ISP-Interface:
« AT90
* ATtiny
*+ ATmega

» Unterstitzte Controller der Atmel-AVR-Serie mit TPI-Interface:

ATmega3209,
ATtiny1614,
ATtiny212,
ATtiny3216,
ATtiny414,
ATtiny814,

+ alle Derivate

* Unterstitzte Controller der Atmel-AVR-XMega-Serie mit PDI-Inter-

face:

+ alle Derivate

* Unterstitzte Controller der Atmel-AVR-Serie mit UPDI-Interface:

+ alle Derivate

ATxmega32D3,
ATxmega384C3,
ATxmega64Al1U,
ATxmega64A4U,
ATxmega64C3,
ATxmega8ES5

ATmega4808,
ATtiny1616,
ATtiny214,
ATtiny3217,
ATtiny416,
ATtiny816,
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Programmierung des Mikrocontrollers tber 6-polige ISP- / PDI-
Buchse. Diese kann direkt auf den 6-poligen ISP-, TPI-, PDI- oder
UPDI-Stecker aufgesteckt werden. Alternativ steht ein Adapter auf
den 10-poligen ISP-Stecker, sowie ein 1:1-Adapter fir den Einsatz
von Flachbandkabeln zur Verfiigung.
Spannungsversorgung tber den zu programmierenden
Mikrocontroller (2,0 - 5,5 Volt).
Schreiben und Lesen von:

* Flash

* EEPROM

* Fusebits

* Lockbits
Unterstitztes Dateisystem: FAT32
Unterstitztes Dateiformate:

* Intel HEX (,,.HEX") (IBHEX, I16HEX, I32HEX) (ASCII-Datei)

* RAW (Binardatei mit Rohdaten ohne Adref3angabe)
Unterstitzte Speicherkarten-Formate: microSD, microSDHC
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