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| Vorwort

* Mit roloFlash kénnen Sie mobil und unabhangig vom PC Ihre Produkte
mit verschiedenen Mikrocontrollern flashen. Unter bestimmten
Bedingungen kdnnen auch mehrere Mikrocontroller in Ihrem Produkt
geflasht werden. Eine Liste der aktuell untersttitzten Mikrocontroller
finden Sie im Kapitel ,Spezifikation*.

» Sie kbnnen ungelerntes Personal oder Kunden lhre Produkte flashen
lassen, da Fehlbedienungen prinzipbedingt ausgeschlossen sind.

» Dazu sind kein PC und keine spezifischen Tool-Chains (z. B. von Mikro-
controller-Herstellern) notig.

* Nutzen Sie roloFlash im Feldeinsatz, in Ihrem Kundenumfeld bzw. zur
Serien- und Kleinserienfertigung.

* Gewinnen Sie Freiraume, indem Sie auf einen einheitlichen Prozefl} fir
alle unterstutzten Mikrocontroller-Familien zurtickgreifen.

Begriff ,,Atmel*

Die Firma Atmel wurde von Microchip ibernommen. Es wird jedoch wei-
terhin der Name ,Atmel“ verwendet (in Dokumentation und Software), um
Verwechslungen mit anderen Controllern von Microchip (z.B. PIC-Famili-
en) zu vermeiden.

Begriff ,,Targetboard*

Unter ,Targetboard” verstehen wir Ihre zu flashenden Produkte. Die Pro-
dukte enthalten den bzw. die zu flashenden Mikrocontroller. Diesen Begriff
verwenden wir von nun an regelmaRig in diesem Dokument.

Begriff ,Target*

Unter ,Target” verstehen wir den bzw. die zu flashenden Mikrocontroller
(falls mehrere vorhanden sind, z.B. JTAG-Chain).

Begriff ,,zu flashende Mikrocontroller*

Aul3er ,Flashen® kdnnen Sie lhre Mikrocontroller (Target) auch auslesen
(und z. B. als HEX-Datei speichern), verifizieren (z. B. gegen eine HEX-
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Datei), I6schen oder modifizieren. Aus Griinden der Verstandlichkeit wird
oft nur das ,Flashen” erwahnt, ohne die anderen Mdglichkeiten jedesmal
zu wiederholen.

Zeichen ,<“ und ,,>“

Bei den Beschreibungen der Funktionen und Prozeduren werden die Pa-
rameter oft mit ,<* und ,>“ eingerahmt. Dieses soll symbolisieren, dald an
dieser Stelle ein sinnvoller Wert (ohne die spitzen Klammern) verwendet
werden soll:

Beispiel:
delay <duration>

Hier konnen Sie z. B.
delay 1000

schreiben.
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Il Verpackungsinhalt

Bitte Uberprifen Sie sorgfaltig den Lieferumfang:
* roloFlash 2 AVR

* microSD-Karte
- vorbereitet fir den Einsatz in Ihrem roloFlash, mit Dokumentation,
Beispielen, Firmware und roloBasic-Compiler
- zum Einlegen in roloFlash

Hinweis: Die microSD-Karte befindet sich entweder im roloFlash einge-
steckt oder liegt bei.

© halec 2018 3
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Il Beschreibung

1 Programmier-Buchse

Die 6-polige Programmier-Buchse wird entweder auf einen passenden
Stecker des zu programmierenden Targetboards gesteckt oder Uber einen
passenden Adapter mit dem zu programmierenden Targetboard verbun-

den.

Sie finden auf der Vorderseite des roloFlash direkt Gber der Buchse eine
Pin-1-Markierung.

Das Rastermal? der Buchse ist 2,54 mm (0,1 Zoll).

2 Pin-Belegung allgemein

Die Anschlusse des roloFlash kdonnen je nach verwendetem Bus verschie-
dene Bedeutungen haben.

Die Standard-Belegung ist fur Atmel-ISP und fir Atmel-PDI. Falls An-
schlusse als GPIO verwendet werden, dann ist Atmel-ISP die Grundlage
fur die Benennung der Anschlisse.

© halec 2018 4
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Signal Pin Pin |Signal
MISO 1 . . 2 Vtargetboard
scK 3@ @4 |MOSI
RST 5 ® @ s GND

Abbildung 1: Draufsicht passender Stecker auf dem Targetboard

Hinweis:

Es gibt Adapter, um die Pin-Belegung des roloFlash auf verschiedene ubli-
che Programmierstecker-Belegungen anzupassen; diese werden bei den
entsprechenden Bussen aufgezahlt.

3 Pullup- |/ Pulldown-Widerstande

Um auf allen Leitungen einen definierten Pegel zu haben, besitzt roloFlash
interne Pullup- und Pulldown-Widerstande:

Signal Pin Pin |Signal
MISO 1 [ ) [ ) 2 Vtargetboard
Pullup 1MQ

SCK 30 @ 4 MOSI
Pulldown 1MQ Pullup 1IMQ
RST 5 ® @ g GND
Pullup 1IMQ

Abbildung 2: Draufsicht passender Stecker auf dem Targetboard

4 Spannungsbereich

roloFlash wird vom Targetboard aus tber Pin 2 (Viagetoard) VErsorgt. Dabei
paldt roloFlash alle Datenleitungen auf diese Spannung an.
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Spannungsbereich: 2,0 Volt - 5,5 Volt

5 Elektrische SchutzmaRfRnahmen

roloFlash ist geschiitzt gegen:

* Verpolung der Versorgungsspannung: Die Verbindung wird aufge-
trennt.

« Uberspannung auf der Versorgungsspannung: Bei Spannungen ho-
her als 5,7 V schaltet eine Schutzschaltung ab.

* Alle Datenleitungen sind mit Polyswitches abgesichert.

» Alle Leitungen sind mit ESD-Schutzbauteilen ausgestattet, die IEC
61000-4-2 Level 4 (15 kV (air discharge) , 8 kV (contact discharge))
erfillen.

Diese Malinahmen bieten einen weitgehenden Schutz bei Fehlbedienun-

gen wie verpoltes Aufstecken etc. Trotzdem ist nicht ausgeschlossen, daf?
bei Fehlbedienungen Schaden am Targetboard oder an roloFlash entste-

hen kénnen.

6 Pin-Belegung Atmel ISP-Interface

Wenn Sie das ISP-Interface benutzen, dann werden folgende Anschliisse
fur den Bus verwendet:

Signal Pin Pin |Signal
MISO 1 @ | @ 2 |Viagetoad
SCK 30 @ 4 MOSI
RST 5 ® @ g |[GND

Abbildung 3: Draufsicht passender Stecker auf dem Targetboard

Die Pin-Belegung ist direkt fir den von Atmel verwendeten ISP-Program-
mierstecker passend, sie kdnnen roloFlash direkt und ohne Adapter auf-
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stecken.

Hinweis:

Es gibt folgende Adapter, um auf bestimmte tbliche Programmierstecker-

Belegungen zu adaptieren:

ISP/TPI 10p
(Hinweis: TPI-Unterstiitzung ist geplant)

Bezeichnung Pins |Reihen RastermaB [mm]
roloFlash-2-AVR-Target-Adapter 1:1 6p 6 2 2,54
roloFlash-2-AVR-Target-Adapter Atmel 10 2 2,54

7 Pin-Belegung Atmel PDI-Interface

Wenn Sie das PDI-Interface benutzen, dann werden folgende Anschlisse

fur den Bus verwendet:

Signal Pin Pin |Signal

DATA 1 @ |® 2 |Veagetoar
30 @4

CLK 5® @ g GND

Abbildung 4: Draufsicht passender Stecker auf dem Targetboard

Die Pin-Belegung ist direkt fiir den von Atmel verwendeten PDI-Program-
mierstecker passend, sie kbnnen roloFlash direkt und ohne Adapter auf-

stecken.

Hinweis:

Es gibt folgende Adapter, um auf bestimmte tbliche Programmierstecker-

Belegungen zu adaptieren:

Bezeichnung

Pins

Reihen

Rastermafl [mm]

roloFlash-2-AVR-Target-Adapter 1:1 6p

6

2

2,54
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8 LEDs

Funf programmierbare zweifarbige (rote und griine) LEDs. Mit den LEDs
kénnen Sie z. B.

* ein grunes Lauflicht laufen lassen, das den Flashvorgang darstellt.

* mit rot Fehlermeldungen ausgeben.

9 microSD-Kartenslot

Fur eine microSD- oder microSDHC-Karte, die das abzuarbeitende Skript
(RUN.BIN) sowie die zu flashenden Dateien enthalt.

Ablauf | Verwendung:
Der Ablauf gliedert sich in zwei Teile:
* Vorbereitung der microSD-Karte am PC (z. B. in der Entwicklung)

* Flashen der Targetboards (z. B. ungeschultes Personal in der Produkti-
on, Kunde oder Techniker im Feldeinsatz)

10 Vorbereitung der microSD-Karte am PC

Z. B. in der Entwicklung

Maf3geblich ist immer die Datei "RUN.BIN", die von roloFlash ausgewertet
wird, um den darin kodierten Programmablauf abzuarbeiten.

* Falls Sie eine microSD-Karte formatieren wollen, benutzen Sie dazu
Windows 7 oder héher (Windows XP ist nicht geeignet).

+ Sie erstellen den gewtnschten Ablauf in roloBasic. Dazu kdnnen Sie ein
Beispielskript verwenden oder anpassen. Im Kapitel ,,Spezifikation® fin-
den Sie eine Liste der exakten Namen der bekannten Controller, die Ih-
nen roloFlash dazu zur Verfigung stellt. Ihre erzeugte Datei sollte die
Dateiendung ,.BAS* haben.

* lhre Basic-Datei mufd mit einer Magic-Cookie-Zeile anfangen. Diese lau-
tet:

#roloFlash 2
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Wenn diese Zgile fehlt oder einen anderen Inhalt hat, dann wird der
Compiler das Ubersetzen verweigern.

* |hr Skript kann dabei auf Gbliche ,.HEX"-Dateien (Intel-HEX-Format:
J8HEX", ,JIL6HEX" und ,I32HEX") oder auf ,,,RAW*“-Dateien verweisen,
die auf das Targetboard geflasht werden sollen.

 Sie rufen auf dem PC den mitgelieferten Compiler ,rbc.exe” auf. Der
Compiler erzeugt eine gleichnamige kompilierte Datei mit der Endung
»-BIN®.

* Sie benennen die Datei in ,RUN.BIN“ um oder rufen statt ,rbc.exe” die
Batchdatei compile.bat auf, welche aus ,RUN.BAS* ein ,RUN.BIN*
erzeugt. Danach legen Sie die Datei ,RUN.BIN“ zusammen mit den vom
Skript aus bendtigten Dateien (z.B. eine ,.HEX"“-Datei, eventuell benétig-
te Loader) auf der microSD-Karte ab.

Sie kdnnen die Dateien mit den Skripten (,,.BAS"), die kompilierten Dateien
(,-BIN®) und den Compiler nach eigenem Ermessen auf dem PC und/oder
auf der microSD-Karte speichern. Zum Flashen ist lediglich die Dateli
»,RUN.BIN" (sowie die durch den Code referenzierten Dateien) relevant.

11 Flashen der Targetboards

Z. B. ungeschultes Personal in der Produktion
Hier ist der Ablauf denkbar einfach:
» Targetboard mit Energie versorgen.

* roloFlash auf den passenden Stecker des Targetboards aufstecken oder
die Verbindung mit einem Adapter herstellen.

* roloFlash wird vom Targetboard mit Energie versorgt und beginnt auto-
matisch mit der Abarbeitung der Datei ,RUN.BIN“. Hierdurch wird Ubli-
cherweise das Flashen vorgenommen. Wéhrenddessen kann z. B. ein
grunes Lauflicht den Flashvorgang signalisieren.

* Wenn die RUN.BIN abgearbeitet wurde, was Ublicherweise durch eine
grun leuchtende LED 5 angezeigt wird, roloFlash abziehen — fertig.

© halec 2018 9
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IV Aktualisieren von roloFlash

roloFlash verfiigt selbst tGber eine eigene Firmware, die aktualisiert werden
kann.

Versionsnummern

Die Versionsnummer setzt sich aus major und minor zusammen:

* major:
Major wird angepaldt wenn:
- sich die Basic-Schnittelle andert
- grundlegende neue Funktionen hinzugeflgt wurden

* minor:
Minor wird angepal3t wenn:
- sich die Anderungen auf das Beseitigen von Bugs beschranken
- kleinere neue Funktionen hinzugefugt wurden

Daraus folgt, daf3 solange major nicht geandert wurde, auch kein Update
des roloBasic-Compilers notwendig ist und bereits kompilierte RUN.BIN-
Dateien gultig bleiben.

Dateinamen fiir das Firmware-Update

Der Dateiname flr das Firmware-Update hélt sich an die 8.3-Konvention
und ist wie folgt aufgebaut:

RF2Aaabb.HMP mit:
* aa=major (als Zahl, z.B. ,01%)
* bb = minor (als Buchstaben, z.B. ,AA")

Starten der Aktualisierung

* Zum Aktualisieren muf3 sich exakt eine Firmware-Datei im Hauptver-
zeichnis der microSD-Karte befinden. Sind mehrere Dateien vorhanden,
wird die Aktualisierung nicht gestartet.

» Das Aktualisieren wird ausgel6st, wenn
- der roloFlash ohne microSD-Karte auf ein beliebiges Targetboard
aufgesteckt und anschliel3end die microSD-Karte eingesteckt wird.

© halec 2018 10
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- oder eine vorherige Aktualisierung fehlgeschlagen war. In diesem
Fall ist es unerheblich, ob erst der roloFlash auf ein Targetboard
aufgesteckt wird und dann die microSD-Karte eingesteckt wird
oder die microSD-Karte schon eingesteckt ist.

« Es erfolgt keine Uberpriifung, ob die Firmware auf der microSD-Karte
neuer oder alter ist. Damit ist es auch méglich, zu einer alteren Version
zurtckzukehren, falls das erforderlich sein sollte.

Hinweis: Bei Auslieferung befindet sich die aktuelle Version in einem Un-
terverzeichnis. Die Datei wird erst dann zum Flashen herangezogen, wenn
sie in das Hauptverzeichnis der microSD-Karte verschoben bzw. kopiert
wurde.

Der Vorgang des Aktualisierens

» Das Targetboard dient dabei nur zur Energieversorgung.

» Der Vorgang wird mittels der LEDs angezeigt, siehe Kapitel ,roloFlash-
Aktualisierung*.

» Solange die microSD-Karte noch nicht eingesteckt ist, leuchtet LED 1
rot.

« Wahrend der Aktualisierung blinken LED 2 und LED 3 im Wechsel.
roloFlash sollte jetzt nicht abgezogen werden.
Falls roloFlash doch abgezogen worden sein sollte, kann es sein,
dafd die Firmware defekt ist. In diesem Zustand sollte roloFlash
von selbst auf einer erneuten Aktualisierung bestehen.
D. h. Bei der nachsten Energieversorgung wartet roloFlash solange, bis
durch das Einschieben der microSD-Karte eine neue Firmware zur Ver-
flgung steht. Diese wird erneut geflasht.
Falls eine Aktualisierung unterbrochen wurde, fiihren Sie auf jeden
Fall eine erneute Aktualisierung durch, auch wenn Sie den Ein-
druck haben, daB die Aktualisierung eventuell doch erfolgreich
war.

 Bei Erfolg leuchten anschlielend LED 1 und LED 2 grin.

* roloFlash bleibt in diesem Zustand, bis er abgezogen wird. Bitte ziehen
Sie roloFlash nun ab.

* Ab dem nachsten Einstecken lauft roloFlash mit der aktualisierten Firm-
ware.

© halec 2018 11
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Falls die Aktualisierung nicht erfolgreich gewesen sein sollte, verwenden
Sie bitte eine frisch unter Windows 7 oder héher mit FAT32 formatierte mi-
croSD-Karte, auf der sich ausschlie3lich die Datei fur die Firmware-Aktua-
lisierung befindet.

Hinweis:

Fur eine Produktion oder die Weitergabe des roloFlash an Ihre Kunden
wird empfohlen, keine Datei fur eine Firmware-Aktualisierung auf der mi-
croSD-Karte zu belassen.

© halec 2018 12
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V Liste der mitgelieferten roloBa-
sic-Skripte

* Erase-and-Flash

scripts\STM\STM32F1-F4A\JTAG\erase-and-flash\RUN.BAS
scripts\Microchip_AtmelAVR\ISP\erase-and-flash\RUN.BAS
scripts\Microchip_AtmelAVR\PDI\erase-and-flash\RUN.BAS

Vorbereitung:

Das Skript gibt es jeweils in einer Version fur Atmel-ISP- und Atmel-
PDI-Controller.

Zum Verwenden kopieren Sie bitte die passende Version als
RUN.BAS in das Hauptverzeichnis der microSD-Karte.

Passen Sie bitte anschlielend in der Datei den Namen lhres Targets
und die Dateinamen der HEX-Datei an. Zusatzlich zur Angaben einer
HEX-Datei fur den Flashspeicher kénnen Sie auch eine weitere HEX-
Datei fur das EEPROM angeben.

Optional kénnen Sie auch die Busgeschwindigkeit sowie die Ge-
schwindigkeit des roloFlashs anpassen.

Starten Sie den Compiler mittels ,compile.bat”, um aus der RUN.BAS
die bendtigte RUN.BIN zu erzeugen.

Funktion:

Startet ein Lauflicht von LED 1 zu LED 4, um einen Flash-Vorgang
darzustellen.

Ldscht eine eventuell vorhandene vorherige LOG.TXT-Datei.
Offnet den jeweiligen Bus zum Target.

Liest aus der internen Datenbank des roloFlash spezifische Informati-
onen fur den von Ihnen angegebenen Controller, darunter die ID in
Form einer Signature (bei Atmel ISP) oder einer Device-ID (bei Atmel
PDI), sowie andere fur das Flashen bendtigte Parameter, aus.

© halec 2018
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Liest die ID des angeschlossenen Targets aus und vergleicht diese
mit den Werten aus der Datenbank.

Wenn die ID nicht stimmen sollte (z. B. anderer Controller), dann wird
der weitere Ablauf mit Ausgabe einer Fehlermeldung abgebrochen

Loscht das Target (erase).

Wenn von Ihnen angegeben: Ihre HEX-Datei wird in das Flash des
Targets geschrieben und verifiziert.

Wenn von Ihnen angegeben: Ihre HEX-Datei wird in das EEPROM
des Targets geschrieben und verifiziert.

Wahrenddessen lauft ein grines Lauflicht, am Ende bleibt bei Erfolg
LED 5 auf grun.

Schreibt die Ergebnisse ins Log-File (LOG.TXT)

* Read

scripts\STM\STM32F1-FA\JTAG\read\RUN.BAS
scripts\Microchip_AtmelNAVR\ISP\read\RUN.BAS
scripts\Microchip_AtmelNAVR\PDI\read\RUN.BAS

Vorbereitung:

Das Skript gibt es jeweils in einer Version fur Atmel-ISP- und Atmel-
PDI-Controller.

Zum Verwenden kopieren Sie bitte die passende Version als
RUN.BAS in das Hauptverzeichnis der microSD-Karte.

Passen Sie bitte anschliel3end in der Datei den Namen lhres Targets
und die Dateinamen der HEX-Datei an. Zusatzlich zur Angaben einer
HEX-Datei fur den Flashspeicher konnen Sie auch eine weitere HEX-
Datei fur das EEPROM angeben.

Optional kdnnen Sie auch die Busgeschwindigkeit sowie die Ge-
schwindigkeit des roloFlashs anpassen.

Starten Sie den Compiler mittels ,compile.bat®, um aus der RUN.BAS
die bendtigte RUN.BIN zu erzeugen.

Funktion:

Startet ein Lauflicht von LED 4 zu LED 1, um einen Lese-Vorgang
darzustellen.
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Ldscht eine eventuell vorhandene vorherige LOG.TXT-Datei.
Offnet den jeweiligen Bus zum Target.

Liest aus der internen Datenbank des roloFlash spezifische Informati-
onen fur den von Ihnen angegebenen Controller, darunter die ID in
Form einer Signature (bei Atmel ISP) oder einer Device-ID (bei Atmel
PDI), sowie andere fur das Lesen benétigte Parameter (Grol3e des
Speichers), aus.

Liest die ID des angeschlossenen Targets aus und vergleicht diese
mit den Werten aus der Datenbank.

Wenn die ID nicht stimmen sollte (z. B. anderer Controller), dann wird
der weitere Ablauf mit Ausgabe einer Fehlermeldung abgebrochen

Wenn von Ihnen angegeben: Das Flash des Targets wird komplett
ausgelesen und in die von Ihnen angegebene HEX-Datei geschrie-
ben.

Wenn von Ihnen angegeben: Das EEPROM des Targets wird kom-
plett ausgelesen und in die von lhnen angegebene HEX-Datei ge-
schrieben.

Wahrenddessen lauft ein griines Lauflicht, am Ende bleibt bei Erfolg
LED 5 auf grin.

Schreibt die Ergebnisse ins Log-File (LOG.TXT)
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VI roloFlash-API (Liste der Proze-
duren und Funktionen)

(API = Application Programming Interface)

Damit ist die Schnittstelle gemeint, durch die roloBasic Zugriff auf alle rolo-
Flash-spezifischen Prozeduren und Funktionen erlangt.

Sie konnen die Prozeduren und Funktionen direkt aufrufen.

Prozeduren:
Prozeduren haben keinen Rickgabewert. Die Ubergebenen Parame-
ter missen ohne Klammern angegeben werden.

Beispiel:
delay 1000

Funktionen:
Funktionen haben einen Riuckgabewert. Die tibergebenen Parameter
missen in Klammern gesetzt werden.

Beispiel:
handle = fsOpen(0, "TEST.TXT")

Hat die Funktion keine Parameter, dann kénnen die Klammern weg-
gelassen werden.

Beispiel:
value = getTargetBoardVoltage
oder
value = getTargetBoardVoltage()
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1 Interne Datenbank

In roloFlash ist eine Datenbank integriert, die zu vielen Targets Informatio-
nen enthalt. Die Informationen dienen folgenden Zwecken:

* Um in roloBasic zu prufen, ob das gewinschte Target wirklich an-
geschlossen ist (z. B. Atmel ISP-Signature oder Atmel PDI-Device-
ID).

* Um fur das Flashen benétigte Daten zur Verfugung zu stellen.

Uber den gewiinschten Namen des Controllers kann man von der Daten-
bank ein Handle bekommen und mit diesem die weiteren Informationen
abfragen. Das Handle mufR3 anschliel3end nicht geschlossen werden.

1.1 DB_getHandle

Unter Angabe eines Target-Namens kann dazu ein passendes Handle er-
mittelt werden.

dbHandle = DB_getHandle(<name>)

Vorbedingung:
- keine

Parameter:
name

Name des Targets. Es kann sein, dal3 der Name in der Datenbank
verkurzt abgespeichert ist. Das ist dann der Fall, falls es mehrere
Targets gibt, die sich z.B. nur in der Gehauseform unterscheiden und
ansonsten gleiche Parameter haben. Bitte schauen Sie fiir Ihren
Controller in der Liste nach, wie die korrekte Schreibweise ist. Bitte
achten Sie auch auf die dort verwendete Grof3-/Kleinschreibung.

Riickgabewert:

© halec 2018 17



halecﬂ

embedded solutions roloFlash 2 AVR VI roloFlash-API (Liste der Prozeduren
und Funktionen)

- ein Datenbank-Handle. Dieses kann benutzt werden, um mittels DB_get
Informationen zu diesem Target abzufragen.

EXxceptions:

unknownTarget Target nicht bekannt

apiTypeFault Unzulassiger Typ fur name
1.2 DB_get

Unter Angabe eines bereits mittels DB_getHandle erhaltenden Handles
kénnen weitere Informationen abgefragt werden.

Value = DB_get(<dbHandle>, <property>)

Vorbedingung:

- gultiges dbHandle

Parameter:
dbHandle
Handle zum Zugriff auf die Datenbank, siehe DB_getHandle

property

Angabe, welche Information ermittelt werden soll. Es stehen nicht fir
alle dbHandles alle Properties zur Verfigung. In dem Fall, daf? die In-
formation nicht ermittelt werden kann, wird eine Exception erzeugt.
Mdogliche Werte fiir property sind:

DB_NAME: Name des Targets. (Dieser kann kirzer sein als der
Name, der zur Ermittlung des dbHandles angegeben wurde)
DB_FAMILY: Ein Wert, der die Zugehoérigkeit zu einer bestimmten
Familie angibt. Dieser Wert wird zum Erhalten eines Target-Handles
(siehe getTargetHandle) bendétigt.

DB_FLASHSIZE: Angaben tber die Grol3e des Flashs in Bytes.
DB_FLASHPAGESIZE: Angabe einer Page-GroR3e in Bytes fir das
Schreiben von Speicher mit bestimmten Page-Grof3en (z. B. Atmel
AVR und Atmel Xmega)
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DB_EEPROMSIZE: Angaben Uber die Gro3e des EEPROMSs in
Bytes.

DB_EEPROMPAGESIZE: Angabe einer Page-Gro6l3e in Bytes fur
das Schreiben von EEPROM mit bestimmten Page-Grolien (z. B. At-
mel Xmega)

DB_SIGNATURE: Angabe der Signature (z. B. Atmel AVR)
DB_DEVICEID: Angabe der Device ID (z. B. Atmel Xmega)

Riickgabewert:

- der abgefragte Wert fur das Property

Exceptions:

propertyNotFound Der gewiinschte Wert ist nicht bekannt oder
existiert nicht (z.B. DB_SIGNATURE bei Atmel
PDI-Targets)

apiTypeFault Unzulassiger Typ fur dbHandle oder property

2 Offnen und SchlieBen von Bussen und Targets

Bei roloFlash wird grundsatzlich jede Schnittstelle, Uber die ein Target ge-
flasht werden kann, als Bus aufgefal3t. Dieses gilt auch, wenn an dieser
Schnittstelle prinzipbedingt nur ein einziger Mikrocontroller angeschlossen
sein kann (z. B. wird die ISP-Schnittstelle fir Atmel AVR als Bus aufge-

faRt).

Grundsatzlich muf3 ein Bus erst gedffnet werden.

Beim Offnen wird gepriift, ob der Bus zur Verfiigung steht. Sollte
der Bus schon gedffnet sein, wird eine Exception erzeugt (resour-
ceUnavailable). Die gleiche Exception erhalten Sie, falls Sie schon
einen anderen Bus geo6ffnet haben und die Signale oder interne
Ressourcen sich tberschneiden wirden.

Je nach Bus steht dazu eine passende Funktion zur Verfiigung, die
in dem jeweiligen Kapitel beschrieben ist.

Ein an dem Bus angeschlossener Mikrocontroller (Target) kann erst
angesprochen werden, wenn man von dem Bus ein Target-Handle
erhalten hat.

© halec 2018

19



halecﬂ

embedded solutions roloFlash 2 AVR VI roloFlash-API (Liste der Prozeduren
und Funktionen)

* Die Verbindung zu einem Target-Handle kann auch wieder ge-
schlossen werden.

* Ein Bus kann auch geschlossen werden. In diesem Fall werden die
betroffenen Leitungen wieder hochohmig.

Hinweis: die Funktionen zum Offnen eines Busses finden Sie in dem je-
weiligen Kapitel fur den entsprechenden Bus.

2.1 Bus offnen

Diese Funktion ist fur jeden Bus spezifisch (z. B. fiir ISP die Funktion
ISP_open). Daher wird diese Funktion in den jeweiligen Kapiteln detailliert
behandelt.

busHandle = <bus>_open(<index>, ...)

Offnet den entsprechenden Bus <bus> und stellt ein busHandle zur Verfi-
gung. Je nach Bus kdnnen hierbei Leitungen initialisiert werden.

Es kann je nach verwendeten Bus weitere Parameter geben.

Vorbedingung:
- keine

Parameter:
index

Gibt an, der wievielte Bus geoffnet werden soll. Der erste Bus hat
den Index 0.

Riickgabewert:

- ein busHandle. Dieses kann benutzt werden, um weitere Funktionen wie
z.B. getTargetHandle aufzurufen.
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Exceptions:

apivValueRange Unzuléssiger Wert fur index

apiTypeFault Unzulassiger Typ fir index
resourceUnavailable Der Bus kann nicht gedffnet werden. Mogliche

Grinde:

- Der Bus wurde bereits getffnet

- ein anderer Bus wurde gedffnet, und das
gleichzeitige Offnen ist nicht méglich

2.2 Bus schlieRen

closeBus <busHandle>

Schliel3t den entsprechenden Bus. Die betroffenen Leitungen werden da-
bei abgeschaltet.

Sollten auf dem Bus noch gedffnete Targets vorhanden sein, dann werden
diese abgetrennt und die Target-Handles ungultig.

Vorbedingung:
- gultiges BusHandle

Parameter:
busHandle
Das BusHandle auf den gedffneten Bus.

Riickgabewert:
- keiner (Prozedur)

Exceptions:
invalidHandle Handle ist schon geschlossen
apiTypeFault Unzuléssiger Typ fir busHandle
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2.3 Target 6ffnen

targetHandle = getTargetHandle(<bushandle>, <index>,
<family>)

Ermaoglicht den Zugriff auf ein Target und liefert ein Target -Handle.

Hinweis:

Die Funktion prift nicht, ob tatséchlich ein Target angeschlossen ist. Falls
das gepruft werden soll, kann getTargetPresent verwendet werden.

Vorbedingung:
- gultiges BusHandle

Parameter:
busHandle
Das Bus-Handle auf den gedffneten Bus.

index

Gibt an, welches Target auf dem Bus ge6ffnet werden soll. Die Zahl-
weise ist vom Bus abhangig. In den meisten Fallen sind die Targets
durchnummeriert — das erste Target hat den Index 0.

Bei Bussen, die nur ein Target unterstitzen, mul als Index immer
die 0 angegeben werden.

Hinweis:

Bitte bei ISP- und PDI-Bus immer 0 angeben.

family

Mit diesem Parameter wird festgelegt, welcher Controller-Familie der
Controller zugeordnet ist. Der Wert dazu kann direkt angeben wer-
den oder gegebenenfalls aus der internen Datenbank ausgelesen
werden. Mégliche Familien: ATMELISP und ATMELPDI.

Riickgabewert:
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- ein Target-Handle. Dieses kann benutzt werden, um weitere Funktionen
wie z.B. getTargetPresent aufzurufen.

Exceptions:

apivValueRange Unzulassiger Wert fur index
apiTypeFault Unzulassiger Typ fiir busHandle oder index
invalidHandle Das BusHandle ist ungiltig (z.B. schon

geschlossen)

2.4 Target schlieBen

closeTarget <targetHandle>

Schliel3t das entsprechende Target.

Vorbedingung:
- gultiges Target-Handle

Parameter:
targetHandle
Das Target-Handle auf den getffneten Bus.

Rickgabewert:
- keiner (Prozedur)

Exceptions:

invalidHandle Das Target-Handle ist schon geschlossen, oder
der dazu gehdrige Bus wurde schon
geschlossen.

apiTypeFault Unzulassiger Typ fir targetHandle
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3 Atmel ISP-Bus

3.1 Bus offnen

busHandle = ISP_open(<index>, <speed>)

Offnet den ISP-Bus und initialisiert die Leitungen. Die maximale Busge-
schwindigkeit wird auf ,speed” begrenzt. Setzt die Programmiergeschwin-
digkeit fur das Target.

Vorbedingung:
- keine

Parameter:

index

Muf3 O sein.

speed

Die Geschwindigkeit des Busses, Angabe in Hz. Die unterstitzten
Geschwindigkeiten sind von der CPU-Clock (setCpuClock) des
roloFlash abhangig.

Bei maximaler CPU-Clock = 120 Mhz werden die folgenden Ge-
schwindigkeiten unterstutzt:

15000000 7500000 5000000 3750000 3000000
2500000 2142857 1875000 1666666 1500000
1363636 1250000 1153846 1071428 1000000

937500 882352 833333 789473 750000
714285 681818 652173 625000 600000
576923 555555 535714 517241 500000
483870 468750 454545 441176 428571
416666 405405 394736 384615 375000
365853 357142 348837 340909 333333
326086 319148 312500 306122 300000
294117 288461 283018 277777 272727
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267857
245901
227272
211267
197368
185185
174418
164835
156250
148514
141509
135135
129310
123966
115384
107142
100000
93750
88235
81967
75757
70422
64377
58823
53380
47923
42613
37406
32119
26929
21802
16722
11682
6666
1659

263157
241935
223880
208333
194805
182926
172413
163043
154639
147058
140186
133928
128205
122950
113636
105633
98684
92592
87209
80645
74626
69124
63291
57692
52264
46875
41551
36319
31055
25906
20775
15706
10676
5664

Bei minimaler CpuClock
digkeiten unterstutzt:

258620
238095
220588
205479
192307
180722
170454
161290
153061
145631
138888
132743
127118
120967
111940
104166
97402
91463
86206
79365
73529
67873
62240
56603
51194
45871
40540
35294
30000
24875
19762
14705
9671
4662

254237
234375
217391
202702
189873
178571
168539
159574
151515
144230
137614
131578
126050
119047
110294
102739
96153
90361
84745
78125
72463
66666
61224
55555
50167
44776
39473
34246
28957
23847
18750
13698
8670
3661

250000
230769
214285
200000
187500
176470
166666
157894
150000
142857
136363
130434
125000
117187
108695
101351
94936
89285
83333
76923
71428
65502
60000
54545
49019
43731
38461
33185
27932
22831
17730
12690
7668
2660

= 24 Mhz werden die folgenden Geschwin-

1500000 750000 500000 375000 300000
250000 214285 187500 166666 150000
136363 125000 115384 107142 100000
93750 88235 83333 78947 75000
71428 68181 65217 62500 60000
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57692 55555 53571 51724 50000
48387 46875 45454 44117 42857
41666 40540 39473 38461 36585
34883 33333 31914 30612 29411
28301 27272 25862 24590 23437
22388 21126 20000 18987 17857
16853 15789 14705 13636 12605
11538 10489 9433 8426 7425
6410 5395 4385 3378 2377
1376

Falls die angegebene Frequenz nicht unterstitzt wird, dann wird in-
tern auf den nachsten moglichen Wert abgerundet.

Hinweis:

Falls Sie die Schnittstelle schon gedffnet haben und dann mittels set -
CpuClock den Takt des roloFlashs @ndern, dann andert sich auch die
Geschwindigkeit des Busses. Daher wird empfohlen:

* Verwenden Sie setCpuClock zuerst und 6ffnen dann erst den
Bus.

* Oder setzen Sie nach setCpuClock die Busgeschwindigkeit er-
neut mittels ISP_setSpeed.

Riickgabewert:

- ein busHandle. Dieses kann benutzt werden, um weitere Funktionen wie
z.B. getTargetPresent aufzurufen.

Exceptions:

apiValueRange Unzuldssiger Wert fur index oder speed.
apiTypeFault Unzulassiger Typ fiir index oder speed
resourceUnavailable Der Bus kann nicht gedffnet werden. Mogliche

Grinde:

- Der Bus wurde bereits gedffnet

- ein anderer Bus wurde gedffnet, und das
gleichzeitige Offnen ist nicht mdglich
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3.2 Busgeschwindigkeit andern

ISP_setSpeed(<busHandle>, <speed>)

Andert bei einem bereits geodffneten ISP-Bus die Busgeschwindigkeit. Die
maximale Busgeschwindigkeit wird auf ,speed” begrenzt. Setzt die Pro-
grammiergeschwindigkeit fur das Target.

Vorbedingung:

- gultiges busHandle

Parameter:
busHandle
Das von ISP_open erhaltenen Bus-Handle.

speed

Die Geschwindigkeit des Busses, Angabe in Hz. Die unterstutzten
Werte sind im vorherigen Kapitel ,,Bus 6ffnen* angegeben.

Falls die angegebene Frequenz nicht unterstitzt wird, dann wird in-
tern auf den ndchsten mdglichen Wert abgerundet.

Hinweis:

Falls Sie die Schnittstelle schon gedffnet haben und dann mittels set -
CpuClock den Takt des roloFlashs @ndern, dann andert sich auch die
Geschwindigkeit des Busses. Daher wird empfohlen:

* Verwenden Sie setCpuClock zuerst und 6ffnen dann erst den
Bus.

* Oder setzen Sie nach setCpuClock die Busgeschwindigkeit er-
neut mittels ISP_setSpeed.

Riickgabewert:

- keiner (Prozedur)
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Exceptions:
apivalueRange Unzulassiger Wert fir speed.
apiTypeFault Unzulassiger Typ fiir busHandle oder speed

3.3 Busgeschwindigkeit abfragen

Speed = ISP_getSpeed(<busHandle>)

Fragt bei einem bereits getffneten ISP-Bus die aktuelle Busgeschwindig-
keit ab. Diese kann gleich oder geringer als die bei bei ISP_open bzw.
ISP_setSpeed angegebene Busgeschwindigkeit sein.

Vorbedingung:

- gultiges busHandle

Parameter:
busHandle
Das von ISP_open erhaltene Bus-Handle.

Riickgabewert:

- aktuelle Busgeschwindigkeit in Hz.

Exceptions:
apiTypeFault Unzulassiger Typ fiir busHandle

3.4 Reset-Mode einstellen

ISP_resetMode <busHandle> <resetMode>

Setzt fir den ISP-Bus den Reset-Mode.
Nach dem Offnen des ISP-Busses ist der ResetMode auf pushpull
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gesetzt. D.h.:

- Wenn kein Reset angelegt ist, ist die RST-Leitung aktiv high.
- Wenn ein Reset angelegt ist, ist die RST-Leitung aktiv low

Vorbedingung:
- gultiges busHandle

Parameter:
busHandle
Das von ISP_open erhaltene Bus-Handle.

rstMode

- PIN_ACTIVELOW:
- Wenn kein Reset angelegt ist, ist die RST-Leitung hochohmig.
- Wenn ein Reset angelegt ist, ist die RST-Leitung aktiv low.

- PIN_ACTIVEHIGH:
- Wenn kein Reset angelegt ist, ist die RST-Leitung hochohmig.
- Wenn ein Reset angelegt ist, ist die RST-Leitung aktiv high.

- PIN_PUSHPULL.:
- Wenn kein Reset angelegt ist, ist die RST-Leitung aktiv high.
- Wenn ein Reset angelegt ist, ist die RST-Leitung aktiv low.

- PIN_INVERTED:
- Wenn kein Reset angelegt ist, ist die RST-Leitung aktiv low.
- Wenn ein Reset angelegt ist, ist die RST-Leitung aktiv high.

Hinweis:

- Die rstModes PIN_ACTIVEHIGH und PIN_INVERTED sind gegeniber
der Uiblichen Reset-Funktion invertiert und ziehen die Leitung fur einen Re-
set auf high. Dieses ist nur fur Controller sinnvoll, bei denen Reset high
aktiv ist. In diesem Fall wird PIN_INVERTED empfohlen.

Riickgabewert:

© halec 2018 29



halec:w

embedded solutions roloFlash 2 AVR VI roloFlash-API (Liste der Prozeduren
und Funktionen)

- keiner.

Exceptions:
apiTypeFault Unzulassiger Typ fir busHandle

4 Atmel PDI-Bus

4.1 Bus offnen

busHandle = PDI_open(<index>, <speed>)

Offnet den PDI-Bus und initialisiert die Leitungen. Die maximale Busge-
schwindigkeit wird auf ,speed” begrenzt. Setzt die Programmiergeschwin-
digkeit fur das Target.

Vorbedingung:
- keine

Parameter:
index
Muf3 O sein.

speed

Die Geschwindigkeit des Busses, Angabe in Hz. Die unterstitzten
Geschwindigkeiten sind von der CPU-Clock (setCpuClock) des
roloFlash abhangig.

Bei maximaler CPU-Clock = 120 Mhz werden die folgenden Ge-
schwindigkeiten unterstutzt:

15000000 7500000 5000000 3750000 3000000
2500000 2142857 1875000 1666666 1500000
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1363636
937500
714285
576923
483870
416666
365853
326086
294117
267857
245901
227272
211267
197368
185185
174418
164835
156250
148514
141509
135135
129310
123966
115384
107142
100000

1250000
882352
681818
555555
468750
405405
357142
319148
288461
263157
241935
223880
208333
194805
182926
172413
163043
154639
147058
140186
133928
128205
122950
113636
105633

1153846
833333
652173
535714
454545
394736
348837
312500
283018
258620
238095
220588
205479
192307
180722
170454
161290
153061
145631
138888
132743
127118
120967
111940
104166

1071428
789473
625000
517241
441176
384615
340909
306122
277777
254237
234375
217391
202702
189873
178571
168539
159574
151515
144230
137614
131578
126050
119047
110294
102739

1000000
750000
600000
500000
428571
375000
333333
300000
272727
250000
230769
214285
200000
187500
176470
166666
157894
150000
142857
136363
130434
125000
117187
108695
101351

Bei minimaler CpuClock = 24 Mhz werden die folgenden Geschwin-
digkeiten unterstutzt:

1500000
250000
136363

750000
214285
125000

500000
187500
115384

375000
166666
107142

300000
150000
100000

Falls die angegebene Frequenz nicht unterstitzt wird, dann wird in-
tern auf den ndchsten mdglichen Wert abgerundet. Die minimale
Busgeschwindigkeit wird von Atmel mit 100 kHz angegeben. Bei An-
gabe von kleineren Werten wird auf 100 kHz aufgerundet.

Hinweis:

Falls Sie die Schnittstelle schon gedffnet haben und dann mittels set -

CpuClock den Takt des roloFlashs @ndern, dann andert sich auch die
Geschwindigkeit des Busses. Daher wird empfohlen:

© halec 2018

31



halec®

embedded solutions roloFlash 2 AVR VI roloFlash-API (Liste der Prozeduren
und Funktionen)

* Verwenden Sie setCpuClock zuerst und 6ffnen dann erst den
Bus.

* Oder setzen Sie nach setCpuClock die Busgeschwindigkeit er-
neut mittels PDI_setSpeed.

Riickgabewert:

- ein busHandle. Dieses kann benutzt werden, um weitere Funktionen wie
z.B. getTargetPresent aufzurufen.

Exceptions:

apiValueRange Unzuldssiger Wert fur index oder speed.
apiTypeFault Unzulassiger Typ fiir index oder speed
resourceUnavailable Der Bus kann nicht gedffnet werden. Mdgliche

Grinde:

- Der Bus wurde bereits getffnet

- ein anderer Bus wurde gedffnet, und das
gleichzeitige Offnen ist nicht méglich

4.2 Busgeschwindigkeit andern

PDI_setSpeed(<busHandle>, <speed>)

Andert bei einem bereits geodffneten PDI-Bus die Busgeschwindigkeit. Die
maximale Busgeschwindigkeit wird auf ,speed” begrenzt. Setzt die Pro-
grammiergeschwindigkeit flr das Target.

Vorbedingung:

- gultiges busHandle

Parameter:
busHandle
Das von PDI_open erhaltenen Bus-Handle.

speed
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Die Geschwindigkeit des Busses, Angabe in Hz. Die unterstitzten
Werte sind im vorherigen Kapitel ,Bus 6ffnen“ angegeben.

Falls die angegebene Frequenz nicht unterstitzt wird, dann wird in-
tern auf den nachsten moglichen Wert abgerundet.

Hinweis:

Falls Sie die Schnittstelle schon gedffnet haben und dann mittels set -
CpuClock den Takt des roloFlashs andern, dann &ndert sich auch die
Geschwindigkeit des Busses. Daher wird empfohlen:

Verwenden Sie setCpuClock zuerst und 6ffnen dann erst den
Bus.

Oder setzen Sie nach setCpuClock die Busgeschwindigkeit er-
neut mittels PDI_setSpeed.

Riickgabewert:
- keiner (Prozedur)

Exceptions:
apiValueRange Unzulassiger Wert fur speed.
apiTypeFault Unzulassiger Typ fiir busHandle oder speed

4.3 Busgeschwindigkeit abfragen

Speed = PDI_getSpeed(<busHandle>)

Fragt bei einem bereits getffneten PDI-Bus die aktuelle Busgeschwindig-
keit ab. Diese kann gleich oder geringer als die bei bei PDI_open bzw.
PDI_setSpeed angegebene Busgeschwindigkeit sein.

Vorbedingung:
- gultiges busHandle

Parameter:

© halec 2018

33



halecw

embedded solutions roloFlash 2 AVR VI roloFlash-API (Liste der Prozeduren
und Funktionen)

busHandle
Das von PDI_open erhaltene Bus-Handle.

Riickgabewert:

- aktuelle Busgeschwindigkeit in Hz.

Exceptions:
apiTypeFault Unzulassiger Typ fir busHandle

5 Target allgemein

Das Target kann sich in folgenden Betriebsmodi befinden:

RunMode

Target lauft ganz normal, als ob roloFlash nicht angeschlossen ware.
ProgramMode

Target kann programmiert werden.

Die Prozedur setTargetMode wechselt den Betriebsmodus.

Andere Prozeduren bzw. Funktionen sind auf einen bestimmten Modus
angewiesen. In diesem Fall steht das in der jeweiligen Beschreibung.

5.1 getTargetPresent

value = getTargetPresent(<targetHandle>)

Ermittelt, ob ein Target angeschlossen ist. Der Modus bleibt dabei unver-
andert. Es findet auf jeden Fall eine Kommunikation mit dem Target statt,
so dald man eine aktuelle Information erhalt.

Hinweis Atmel ISP-Bus:
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Falls das Target im RunMode ist, dann wird bei dem Target voriiberge-
hend ein Reset angelegt und es in den ProgramMode versetzt. Nach der
Abfrage wird der Reset aufgehoben und der RunMode erreicht. Ein evtl.
auf dem Target laufendes Programm wird dadurch neu gestartet.

Falls das Target schon im ProgramMode ist, dann wird ebenso eine Abfra-
ge gestartet. Das Target bleibt im ProgramMode.

Hinweis Atmel PDI-Bus:

Unabhé&ngig davon, ob das Target im RunMode oder ProgramMode ist,
wird Uber den PDI-Bus eine Abfrage gestartet. Das Target verbleibt im je-
weiligen Modus. Ein Reset findet nicht statt.

Anmerkung:

Bei roloFlash sollte immer ein Target angeschlossen sein, weil sonst
roloFlash nicht mit Energie versorgt ware. Die Funktion ist hauptsachlich
fur Programmiergerate gedacht, die tiber eine eigene Energieversorgung
verfugen.

Des weiteren ist es denkbar, dafd roloFlash auf etwas anderes als ein Tar-
get aufgesteckt wird. Daher baut diese Funktion tatséchlich eine Kommu-
nikation mit dem Target auf.

Vorbedingung:
- gultiges Target-Handle

Parameter:
targetHandle
Das Target-Handle auf das anzusprechende Target

Riickgabewert:
0 = kein Target gefunden

1 = Target gefunden
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Exceptions:

invalidHandle Das Target-Handle ist schon geschlossen, oder
der Bus wurde schon geschlossen.

apiTypeFault Unzulassiger Typ des Target-Handles

5.2 setTargetMode

setTargetMode <targetHandle, targetMode>

Bringt das Target und roloFlash in den angegebenen Modus.

Vorbedingung:

- glltiges targetHandle

Parameter:
targetHandle
Das Target-Handle auf das anzusprechende Target

targetMode

Angabe des gewlnschten Modus:

PROGRAMMODE: Dieser Modus ist Voraussetzung flr die meisten
weiteren Funktionen mit dem Target, insbesondere fir das Beschrei-
ben des Flashspeichers. Dabei kann je nach Targetfamile das Target
gestoppt werden.

RUNMODE: Das Target lauft. Eine etwaige auf dem Target befindli-
che Software wird ausgefuhrt.

Riickgabewert:

- keiner (Prozedur)
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Hinweis Atmel ISP-Bus:

« programMode: Falls das Target im RunMode ist, dann wird das Target
in den ,Programming Enable Mode* geschaltet und im Reset gehalten.
Ein evtl. auf dem Target laufendes Programm wird dadurch angehalten.

* runMode: Der ,Programming Enable Mode*“ wird aufgehoben, der Reset
wird weggenommen. Das Target lauft damit nach einem Reset los.

Hinweis Atmel PDI-Bus:

» programMode: Hat keinen Einfluss darauf, ob das Target gerade lauft
oder steht. Es werden hier Initialisierungen fur den Zugriff iber den PDI-
Bus durchgefiihrt.

* runMode: Der PDI-Takt wird gestoppt, folgend wird der ,Programming
Mode* beendet. Das Target lauft nach einem Reset los.

Exceptions:
targetCommunication Die Kommunikation mit dem Target funktioniert
nicht.
invalidHandle Das Target-Handle ist schon geschlossen oder
_ der Bus wurde schon geschlossen.
apiTypeFault Unzulassiger Typ fur das Target-Handle

5.3 restartTarget

RestartTarget <targetHandle>

Startet das Target neu und nimmt wieder denselben Zustand ein:
RunMode

Es wird kurzzeitig der Reset aktiviert, dann deaktiviert. Das Target
lauft daher vom Anfang los. Der RunMode wird beibehalten.

ProgramMode
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Es wird ebenso ein Reset durchlaufen, dann wieder der ProgramMo-
de hergestellt. Zwischenzeitlich kann eine evtl. auf dem Target be-
findliche Firmware bereits fur kurze Zeit losgelaufen sein.

Es wird empfohlen, dieses Kommando nur einzusetzen, wenn dieses ent-
weder nicht kritisch ist oder sich noch keine Firmware auf dem Target be-
findet.

Hinweis Atmel ISP-Bus:

Der ,Programming Enable Mode* wird aufgehoben, der Reset wird wegge-
nommen. Das Target lauft damit nach einem Reset los.

RunMode

Es wird kurzzeitig (100 ms) der Reset aktiviert, dann deaktiviert. Das
Target lauft daher vom Anfang los. Der RunMode wird beibehalten.

ProgramMode

Der Reset wird kurzzeitig (3 ms) aufgehoben, dann wieder der Pro-
gramMode hergestellt. Zwischenzeitlich kann eine evtl. auf dem Tar-
get befindliche Firmware bereits fur kurze Zeit losgelaufen sein.

Anwendungsbeispiel fiir Targets mit Atmel ISP-Interface:

Die Prozedur wird benétigt, wenn man z. B. Fuses auf dem Target &ndert
und die Anderungen sofort aktiviert werden sollen. Das gilt insbesondere

fur das Aktivieren eines Quarzes fur das Target, was dann anschlieRend

eine héhere Programmiergeschwindigkeit erméglicht:

I Quarz aktivieren, damit hohere
I Programmiergeschwindigkeit moglich
writeBits(targetHandle, FUSES_LOW, value)

I Durch restartTarget die Anderung aktivieren
restartTarget targetHandle

ISP_setSpeed(bushandle, 1000000) ! z.B. 1 MHz
writeFileToTarget
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Hinweis Atmel PDI-Bus:

Der Reset ist zwar Teil des PDI-Busses, wird aber bei PDI nicht als Reset
genutzt. Folglich kann der Bus benutzt werden, ohne das Target im Reset
zu halten.

RunMode

Es wird kurzzeitig (100 ms) der Reset aktiviert, dann deaktiviert. Das
Target lauft daher vom Anfang los. Der RunMode wird beibehalten.

ProgramMode

Der PDI-Bus wird deaktiviert, ein Reset ausgeltst (100 ms), anschlie-
Rend der PDI-Bus aktiviert und der ProgramMode wieder hergestellt.
Das Target lauft vom Anfang los.

Vorbedingung:
- gultiges Target-Handle

Parameter:
targetHandle
Das Target-Handle auf das anzusprechende Target

Riickgabewert:

- keiner (Prozedur)

Exceptions:

targetCommunication Die Kommunikation mit dem Target funktioniert
nicht.

invalidHandle Das Target-Handle ist schon geschlossen, oder
der Bus wurde schon geschlossen.

apiTypeFault Unzulassiger Typ fur einen der Parameter.
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6 Target-Memorymap lesen/schreiben

Fur verschiedene Speicherarten in den Targets unterstitzt roloFlash eine
sogenannte MemoryMap. Diese kann je nach Target und Speicherart In-
formationen Uber verschiedene Eigenschaften (sog. /Properties/) des
Speichers zur Verfugung stellen bzw. diese Eigenschaften kénnen hier
eingestellt werden. Manche Eigenschaften missen vor dem Flashen rich-
tig gesetzt werden. Oft finden Sie die benétigten Werte in der Datenbank.

Ein guter Ansatzpunkt dazu sind die Beispielskripte.

6.1 Wert in ein Property einer Speicherart schreiben

setMemoryMap <targetHandle>, <memType>, <memProperty>
<value>

Setzt fur den angegeben Speichertyp das entsprechende Property auf den
angegebenen Wert.

Vorbedingung:
- gultiges Target-Handle

Parameter:
targetHandle
Das Target-Handle auf das anzusprechende Target

memType
die gewahlte Speicherart:

FLASH: Flash-Speicher
RAM: RAM-Speicher
EEPROM: EEPROM-Speicher

memProperty
das gewabhlte Property:
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MEM_STARTADDR: Startadresse des Speichers
MEM_SIZE: Grol3e des Speichers in Bytes
MEM_PAGESIZE: fur bestimmte Targets: Grol3e einer Speicherseite

value
der zu setzende Wert

Riickgabewert:

- keiner (Prozedur)

Exceptions:

targetCommunication
invalidHandle
FunctionNotSupported

apiTypeFault
ValueNotAllowed

Die Kommunikation mit dem Target funktioniert
nicht.

Das Target-Handle ist schon geschlossen, oder
der Bus wurde schon geschlossen.
Unzulassige Kombination von MemType und
Property

Unzulassiger Typ fur einen der Parameter.
Unzulassiger Wert fir value

6.2 Wert aus einem Property einer Speicherart lesen

Value = getMemoryMap(<targetHandle>, <memType>, <mem-

Property>)

Setzt fur den angegeben Speichertyp das entsprechende Property auf den

angebenenen Wert.

Vorbedingung:

- gultiges targetHandle

Parameter:
targetHandle
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Das Target-Handle auf das anzusprechende Target

memType
die gewahlte Speicherart:

FLASH: Flash-Speicher
RAM: RAM-Speicher
EEPROM: EEPROM-Speicher

memProperty
das gewahlte Property:

MEM_STARTADDR: Startadresse des Speichers
MEM_SIZE: Grol3e des Speichers in Bytes
MEM_PAGESIZE: fur bestimmte Targets: Grol3e einer Speicherseite

Riickgabewert:

- gelesener Wert

Exceptions:

targetCommunication Die Kommunikation mit dem Target funktioniert
nicht.

invalidHandle Das Target-Handle ist schon geschlossen, oder
der Bus wurde schon geschlossen.

FunctionNotSupported Unzulassige Kombination von MemType und
Property

apiTypeFault Unzuléssiger Typ fur einen der Parameter.

valueUnknown Der Wert kann nicht ermittelt werden

6.3 clearMemoryLayout

clearMemorylLayout

Ldscht ein bereits vorhandenes Speicherlayout (Flash- und EEPROM-Lay-
out).
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Vorbedingung:
- gultiges Target-Handle

- das Target mul3 im ProgramMode sein.
Parameter:
targetHandle

Das Target-Handle auf das anzusprechende Target

Riickgabewert:

- keiner (Prozedur)

Exceptions:

targetWrongMode Target ist nicht im "ProgramMode".

invalidHandle Das Target-Handle ist schon geschlossen oder
der Bus wurde schon geschlossen.

apiTypeFault Unzulassiger Typ fir das Target-Handle.

7 Target l6schen, schreiben, lesen und verifizieren

7.1 EraseFlash

eraseFlash

Loscht das gesamte Flash des Targets. Bei manchen Targets wird dabel
automatisch auch das EEPROM geldscht (z.B. Atmel-Fuse ,EESAVE®). In-
formationen dazu finden Sie im jeweiligen Datenblatt des Targets.

Vorbedingung:
- gultiges Target-Handle

- das Target muf3 im ProgramMode sein.
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Parameter:
targetHandle

Das Target-Handle auf das anzusprechende Target

Riickgabewert:

- keiner (Prozedur)

Exceptions:

targetWrongMode
targe